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editorden Notlar...

Degerli ChemLife Okuyuculari;

37.sayimiz ile sizlerleyiz. Mart ayindan bu yana korona virlis sonrasi
doénem zerine bircok yorum ve éngorilerde bulunduk. Stiphesiz bir-
cogumuz da bu stirecin yaz sonuna dogru kontrol altina alinacagi ve
“normallesme” denilen doneme girecegimizi diistindii. Ancak, maale-
sef ki durum hic 6yle olmadi ve olmaya da niyeti yok gibi.

“Boyle yasamaya alisacagiz” . T .
Hazirlama, Ayirma, Filtreleme ve Test Uriinleri

Ekonomi ve egitim konularda ki gelismeler herkesin kafasinda biyik J1F

bir soru isareti olarak duruyor. Sonbaharin gelmesi ile 2. dalga endise- MIIIIpOI‘en M
si hizla artiyor. Vaka ve 6liim sayilarinda yikselis, diisme egilimine bir
trlG girmiyor. Asi calismalarinda ki durum ise karmakarisik. Bulduk
diyenler, imkansiz diyenler, ne olacagini bilmiyoruz diyenler derken S .
bilim, caginin en biiyiik sorunu ile karsi karsiya. Ustelik bu sefer kar- Laboratuvar ve Uretim Malzemeleri
sisinda herkesin cokta yliksek sesle dile getiremedigi bir konu olan
“Ulkelerin menfaat ve cikarlan” var. Sonuc olarak kazanan, bilim mi?

cikarlar mi? olacak, hep birlikte goriip yasayacagiz.

Kisaca toparlayalim
) ) o Analitik Urlinler

Yasanan gelismelere baktigimda zorlu bir 2020 kis donemi bizi bekli-

yor. Orta diizey firma algisi gériiyorum ki yikilmaya basliyor ve yerini @W A~
“isleri cok iyi gigen” firma ve “kendini cok zor donduren” firma, ikili-
sine birakiyor. Ulkemizin biytk bir kismini olusturan “orta gelirli aile”
profili de bu durumla birlikte yok olmaya baslyor. . I .
Merck ile laboratuvar sektoriindeki

Daha fazla can sikici olmadan sizlere bu sayimiz ile bas basa birakayim 35yl Ihk birli kte|i§ imiz yeni markalari
en iyisi. Bilimsel olarak ilginizi cekecek, sektorel alt yapiniza dogru ve ile devam edivor
verimli bilgiler katacak yeni sayimizin keyfini ¢ikarin ve stresten uzak- yor.

lasin.
Bir sonraki sayimizda bulusmak dilegi ile... Kimya'nin isigindan ayril- O R l A I)® www.orlabmarket.com
mayin... LABORATUVAR MIARKET Tel: (0312) 286 40 70

Keyifli okumalar...

imtiyaz Sahibi ve Sorumlu Yapim Kurumsal iletisim
Yazi isleri Miidiirii Prosigma Tasarim Prosigma Tasarim
Siileyman GULER

Oguzlar Mah. 1374. Sok. Oguzlar Mah. 1374. Sok.
Genel Koordinator No:2/4 Balgat / ANKARA No:2/4 Balgat /| ANKARA
Erdem MUTLU T. (0312) 342 22 45 T. (0312) 342 22 45

www.prosigma.net www.prosigma.net
info@prosigma.net info@prosigma.net

Editor Grafik Tasarim ChemLife Gazetesinde yayinlanan yazilarin sorumlulugu yazarlara aittir.
Erdem MUTLU Giilden KARADENIZ Reklamlar reklam verenlerin sorumlulugundadir.
Uriin tanrtimi sayfalarinda yayinlanan iriin bilgileri, ilgili firmalarin
Sanat Yonetmeni Reklam sunumlari olup Uretici firma sorumlulugundadir.
Fatih CETIN erdemmutlu@prosigma.net
+90 535 366 65 34

Kimya ve Teknolojileri Gazetesi

7/24 tim
D D platformlarda sizlerle...




CHEMLIFE

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

BILIMSEL GELISMELER

ARASTIRMACILAR, TUGLALARI
SUPER KAPASITORLERE

DONUSTURUYOR

Gelistirilen yeni bir teknik sayesinde tugla duvarlar, bir gun isiklarimiza ve

dizUstu bilgisayarimiza gug saglayabilir.

Arastirmacilar, tuglalarin kiiclik
gozeneklerini iletken polimer
nanoliflerle doldurarak, bir LED
1sigina 15 dakikaya kadar giic sag-
layabilen stiper kapasitérler ge-
listirmeyi basardi. (Nat. Commun.
2020, DOI: 10.1038/s41467-020-
17708-1)

St Louis Washington Universite-
si'nde kimyager olan Julio D’Arcy,
"Tuglalar binlerce yildir piyasada
ancak biz onlara deger ve yeni
islevler kattik" diyor. Tugla stiper
kapasitoriin tamamen sarj olmasi
13 dakika strer ve 10.000 kez sarj
edilebilir. Duvarlara entegre edilen
ve glines panelleriyle birlestirilen
cihazlar, elektrik kesintileri veya
acil durumlarda acil durum gticti
ve aydinlatma saglayabilir.

Sliper kapasitorler, piller gibi,
aralarinda bir elektrolit bulunan

iki elektrota sahiptir. Ancak piller
kimyasal reaksiyonlara dayanirken,
sliper kapasitorler elektrotlarinin
ylizeylerinde yik depolayarak
enerji depolar. fyonlar, elektrot
ylizeyinde bir pilin kimyasal reaksi-
yonlarindan ¢ok daha hizl hareket
eder. Boylece super kapasitorler
hizla sarj olur ve glicll eneriji sali-
nimlari saglayabilir.

D'Arcy’nin organik stiper kapasi-
torler tizerindeki calismalarinda
gelistirdigi ve buyik miktarda

yUk depolayabilen iletken polimer
nanolifleri elektrot gérevi goriyor.
Nanofiber sentez yontemi ise,
polimerizasyon reaksiyonlarini
tetiklemek icin demir iyonlarina
dayanmaktadir.

D’Arcy: "Dogada kirmizi olan her
seyde pigment demir oksit vardir.

Tuglalar gercekten harika malze-
melerdir ciinkl firindan ciktikla-
rinda atildirlar, sterildirler, mekanik
olarak saglamdirlar ve gézenek-
lidirler" diyor. Bu nedenle grubu,
tugla gézeneklerini iletken polimer
nanoliflerle doldurmak icin bir re-
aktif olarak tuglalarda demir oksidi
kullanmaya karar verdi.

Tugla elektrotlari yapmak icin
iletken polimer poli (3,4-etilendi-
oksitiofen) (PEDOT) kullandilar. ilk
olarak, hidroklorik asit buharlarini
160 ° C'de tuglanin gézeneklerine
hapsettiler ve demir oksidi ¢c6zerek
ferrik iyonlari serbest birakirlar.
Daha sonra, PEDOT nanolifleri
olusturmak icin demir iyonlarinin
varliginda polimerize olan bir
monomer buharini pompalarlar.
Stper kapasitoriin tamamlanmasi

icin D’Arcy ve meslektaslari, arasi-
na bir harg goérevi de goren bir jel
elektrolit ile birlikte iki tugla elekt-
rot yerlestirdiler. Son olarak, cihazi
su gecirmez bir epoksi kaplama ile
kaplarlar.

Tugla siiper kapasitor 3 W gii¢
liretir ve cok cesitli sicakliklarda
calisabilir ve suya daldinldiginda
10 dakika boyunca bir LED 1s1g1n1
calistirabilir.

D’Arcy, enerji depolayan tuglalarin
dekoratif duvarlar haline getiri-
lebilecek kadar gticlii oldugunu,
ancak tasiyici duvarlar olmadigini
soyltyor. Kaplanmis bir tugla, bir
tuglanin standart fiyatinin tic kati
olan 65 senttir. Ancak D’Arcy,
sureci blyttmenin maliyeti diisi-
rebilecegini sdyltyor.

Louisiana Eyalet Universitesi'nde
makine miihendisi olan Manas
Gartia “Bu akillica ve ilging bir
fikir” diyor. Geleneksel tuglalara
kiyasla ek maliyetin bir engel ola-
bilecegini, ancak akilli tuglalarin
yine de muazzam bir pratik etkiye
sahip olabilecegini belirtiyor.

Drexel Universitesi'nde kimya ve
biyomolekiler miihendisi olan
Vibha Kalra, enerji depolayan
tuglalar konseptini, cihazlarin giyi-
lebilir malzemelere yerlestirildigi
akilll kumaslara benzetiyor. "Eneriji
depolamayi ve akilli cihazlari yay-
gin olarak kullanilan sistemlere ve
malzemelere entegre etmek, fazla-
dan hacim veya agirliktan tasarruf
etmek" diyor.
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ArelPOTKAM’IN o
GLIOBLASTOMA TEDAVISINE
YENI YAKLASIMI

ArelPOTKAM (Arel Universitesi Polimer Teknolojiler ve Kompozit Uygulama ve Arastirma

Merkezi), beyin veya omurilikte olusabilen primer kotu huylu beyin tumaoru olan

Glioblastoma tedavisine yeni bir yaklasimda bulundu.

ArelPOTKAM'in ortagi oldugu
“Glioblastoma Tedavisinde Yeni
Sentezlenen Kurkumin Analoglari-
nin Anti Kanser Mekanizmalarinin
Arastirilmasi” bashkl TUSEB (Ttr-
kiye Saglik Enstituleri Baskanligi)
projesi kabul edildi. Proje, diinyada
yaygin olarak gorilen merkezi sinir
sistemi tiimorlerinden birisi olan
Gliobastoma'ya etki gbsterebile-
cek 6zgiin molekdillerin sentezi,
nano kapstlasyonu, biyolojik et-
kinliginin arastirilmasi ve in vivo
hayvan testlerini iceriyor. Ayrica,
sentezlenen 6zglin kurkumin ana-

loglarinin bagimsiz olarak ve bili-
nen ilag ile birlikte olan etki meka-
nizmalarini protein, DNA ve RNA
diizeyinde aydinlatmaya yonelik
olmasiyla da dikkat cekiyor.

GLIOBLASTOMA TEDAVIiSINDE
DiSiPLINLERARASI BiR
CALISMA

Proje, farkl tiniversitelerden (is-
tanbul Arel Universitesi, istanbul
Universitesi, istanbul Universite-
si-Cerrahpasa, Acibadem Universi-
tesi ve Bezmialem Universitesi) bi-

yofizik, kimya, fizyoloji, molekiiler
genetik ve malzeme mihendisligi
alanlarinda uzman arastirmacilarin
katildigi disiplinlerarasi bir calisma
olarak yurutllecek. ArelPOTKAM
blinyesinde yapilacak calismalar ile
sentezlenen 6zglin molekdillerin,
kan-beyin bariyer sistemini gece-
cek sekilde nano kapstillenmesi,
salim takiplerinin yapilmasi ve
dlistk biyoyararlanima sahip mo-
lekdllerin etkinliginin arttiriimasi
saglanacak.

istanbul Arel Universitesi Ar-Ge

Merkezi ArelPOTKAM'da ylirl-
tlilecek proje ayaginda, Merkez
Midiri Dog. Dr. Yesim Muge
Sahin ve Biyoteknoloji Uzmani
Deniz Ismik gorev alacak. Proje,
sentezlenen kurkumin analoglari-
nin molekdler etki mekanizmala-
rinin ¢ok y6nli ortaya konmasi ile
glioblastoma tedavisine yonelik,
potansiyel ila¢c aday1 molekiillerin
gelistiriimesinde 6nemli katki sag-
layacak.
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KIMYASAL YAPININ MOLEKULLERIN TEMEL OZELLIKLERINI NASIL
BELIRLEDIGINI KENDILERINE OGRETEBILEN BILGISAYARLAR YARATMAK
VE DAHA SONRA BU BIiLGIiYi YENI MOLEKULLERIN OZELLIKLERINI
TAHMIN ETMEK ICIN KULLANMAK, DAHA TEMIiZ ENERJi VE ENDUSTRIYEL
SISTEMLER TASARLAMAYA YARDIMCI OLABILIR.

KAUST (King Abdullah Uni-
versity of Science and Tech-
nology) arastirmacilari, hidro-
karbon molekdllerinin yapisini
analiz edebilen ve olusum
entalpisi adi verilen bir 6zel-
ligi dogru bir sekilde tahmin
edebilen bir makine 6grenme
modeli gelistirdiler. Gelistiri-
len model geleneksel yakla-
simlardan daha iyi tahminler
yapiyor ve dogrulugu, modelin
6grenmesi icin daha fazla veri
toplandikca iyilesebilir.

Arastirma ekibinden Kiran
Yalamanchi; "Olusum entalpisi
gibi molekiiler 6zellikler hak-
kindaki veriler, kimyasal re-
aksiyonlarin kinetik mekaniz-
malarini veya enerji akislarini
modelleyen miihendisler icin
gereklidir. Hidrokarbon yakit-
lar icin kinetik mekanizmalar,
motor tasarimlarinin ve kim-

yasal reaktorlerin gelistirilmesi
ve optimizasyonu icin 6nemli-
dir. Kinetik mekanizma model-
lemesi icin gerekli olan biyik
termodinamik veri kiimelerini
olusturmak, tipik olarak sinirli
dogrulugu olan grup toplama-
liigr adi verilen bir yaklasim
kullanir” diyor.

Bu ylizden Yalamanchi ve
Sarathy, soruna makine 6gre-
nimini uygulamak icin KAUST
bilgisayar bilimcisi Xin Gao'ya
basvurdu. Yalamanchi, "ilk
calismamiz cok umut verici
sonuglar verdi. Bu potansiyel,
termodinamik veriler treterek
yakinsayan makine 6grenimine
dogru ilerlememize yardimci
oldu" dedi.

Makine 6grenimi, deneysel
olarak élclilen veya az sayida
molekdil icin hesaplanan veya

yliksek dogrulukta ancak ya-
vas kuantum kimyasi hesapla-
malari kullanilarak hesaplanan
olusum verilerinin entalpisini
almanin ve ardindan cok daha
genis bir molekil yelpazesine
ekstrapole etmenin bir yolunu
sunar.

Makine 6grenimi programi,
molekdil yapilarinin bir "egi-
tim" veri kiimesini ve bunlarin
olusum entalpilerini analiz etti.
Daha sonra, daha 6nce gérme-
digi molekdillerin olusum ental-
pisini tahmin etmek icin tespit
ettigi modelleri kulland.

Makine 6greniminin gelenek-
sel grup toplama yaklasimin-
dan cok daha dogru oldugu
kanitlandi. Yalamanchi, "Ma-
kine 6grenme yontemlerini
kullanarak kimyasal tiirlerin
olusum entalpisine iliskin daha

iyi tahminler aldik" diyor.

Sarathy; "Sonuglar, makine
6greniminin bu alanda giderek
daha 6nemli bir arac haline
gelecegini gosteriyor. Mole-
kiler tanimlayicilardan 6nemli
termodinamik 6zellikleri dogru
bir sekilde tahmin etme yete-
negi, daha karmasik kimyasal
fenomeni tahmin etmek icin
tam otomatik algoritmalar
gelistirmeye yonelik 6nemli
bir adimdir. Ekibimiz artik
makine 6grenimi modellerinin
egitim veri setini genisletmek
icin yliksek dogrulukta ku-
antum kimyasi hesaplamalari
calistiriyor. Bu sekilde, bircok
fiziksel-kimyasal 6zelligin daha
dogru tahminleri icin hibrit

bir birinci prensip yapay zeka
cercevesi gelistiriyoruz" diyor.
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KORONAVIRUSUN
EN COK MUTASYONA
UGRAYAN GENLERI BULUNDU

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Ana-
bilim Dali Ogretim Uyesi Doc. Dr.
Asli Suner Karakdilah ile izmir Bi-
yotip Genom (IBG) Merkezinden
bir grup arastirmaci, koronaviri-
stin en ¢ok mutasyona ugrayan
genlerini belirledi. 6 kitada farkh
Ulkelerdeki hastalardan toplanan
toplam 30 bin koronaviriis genom
bilgisi Gizerinde yaptiklari calis-
malar hakkinda EU Rektérii Prof.
Dr. Necdet Budak’a bilgi veren
Doc. Dr. Karakdilah, “istatistik ve
biyoinformatik analizlerimiz sonu-
cunda; ozellikle virtsiin cogalma-
sindan sorumlu RdRp ile Nsp14
genlerindeki ve virislin akcigerle-
re tutunmasindan sorumlu Spike
proteininde belirli mutasyonlarin
oldugunu belirledik” diye konus-
tu.

Diinyayi etkisi altina alan korona-
viris salgininda hasta sayisi her
gecen glin artarken, aralarinda
Ege Universitesinin de bulundugu
bazi 6zel ve kamu kuruluslari asi
calismalarini hizla stirdirtyor. Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi Biyois-
tatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim
Dali Ogretim Uyesi Doc. Dr. Asli

Suner Karakiilah ile izmir Biyotip
Genom (iBG) Merkezinden bir
grup arastirmaci, hem asi calisma-
st yapan hem de klinik arastirma-
lar yuriten bilim insanlarini yakin-
dan ilgilendiren bulgulara ulast.
Arastirma ekibi, 6 kitada farkli
Glkelerdeki hastalardan toplanan
toplam 30 bin koronaviriis genom
bilgisinin yer aldig1 “Tiim influenza
Verilerinin Paylasimi Kiresel ini-
siyatifi” (GISAID) verileri tizerinde
yaptiklari calismalar sonucunda
elde ettikleri bulgulari, EU Rek-
tora Prof. Dr. Necdet Budak, tip
fakdiltesi ve hastane yonetimiyle
paylasti.

EN COK MUTASYONA
UGRAYAN GENLER BULUNDU

Doc. Dr. Asli Suner Karakiilah,
IBG arastirmacilari Dr. Ogretim
Uyesi Yavuz Oktay, Doc. Dr.
Gokhan Karakiilah ve doktora
ogrencisi Doga Eskier, virlisiin
belirlenen degisimlerinin, virls
genleri Gizerinde ayni oranda
dagilmadiklarini ve virlisiin bazi
genlerinin digerlerine gore daha
cok degisime ugradigini belirledi.
Bulgular arasinda, koronaviriis

genomunda zamanla biriken degi-
simlerin pandemi evreleri boyun-
ca farklilik gésterdiginin de yer
aldigini séyleyen Egeli bilim insani
Doc. Dr. Karakiilah, “Virtisin
kendi kendisini kopyalamasinda
rol oynayan RdRp ve Nsp14 gen-
leriyle akcigerlere tutunmasindan
sorumlu Spike proteininde ger-
ceklesen mutasyonlara baktik. Bu
mutasyonlari tastyan virislerde
yayilim hizinin daha ytiksek oldu-
gunu ve dolayisiyla bulasicihginin
da daha fazla olabilecegini 6n-
goriliyoruz. Bu da bize, koronavi-
rastn degiskenligi ve muhtemel
bulasici etkileri Gizerinde 6ngoéri-
de bulunmamizi sagliyor” dedi.

CALISMALAR SAYGIN BiLiM
DERGILERINDE YAYINLANDI

Elde ettikleri verilerle ilgili ha-
zirladiklari makalelerin diinyada
saygin bilim dergilerinde yayin-
landigini dile getiren Dog. Dr.
Karakulah, “Eger bu mutasyonlari
tastyan virsler varsa o zaman
bize bulasicilik konusunda erken
uyari sistemi gibi uyarilar verebi-
lecek. Hastanelerin atik sularinda
ya da toplu ulasimda strintt

yoluyla 6rnek alindiginda burada
elde edilen verilerde RdRp, Nsp14
genleriyle Spike proteinindeki
mutasyon taslyan virtsler var-

sa 0 zaman bunlarin bazilarinin
daha bulasici olabilecegi ve daha
hizli yayilim gésterebilecegi so-
nucuna varabiliyoruz. Bizim elde
ettigimiz bulgular, GISAID veri
tabanina Mart ayindan buyana
glincellenerek, diinya capindaki
arastirmacilarin yiikledigi genom
verilerinden yola ¢ikarak elde
ettigimiz bulgular. Bulgularimiz
istatistik ve biyoinformatik analiz
sonuclarina dayaniyor. Klinik ve-
rilerin de bu bulgularin icine en-
tegre edilmesiyle mutasyonlarin
hastalik Gizerine olasi etkilerinin
aydinlatilabilecegini diistintiyoruz’
diye konustu.

)

“DAHA ETKiN TEDBIR
ALINMASINA KATKI
SAGLAYACAK”

Calismalarindan dolayi Dog. Dr.
Karakulah'i tebrik eden Rektor
Budak, “Bu calismalar sahada
arastirma yapan bilim insanlari-
na isik tutacak nitelikte. Klinik
arastirma yapan bilim insanlari,
virlisiin onlarca mutasyonunu
incelemek yerine, arastirma ekibi-
nin isaret ettigi mutasyonlara yo-
gunlasarak 6nemli 6lctide zaman
kazanacak. Ayrica, saha calismala-
rindan elde edilecek sonuclardan
yola cikilarak daha etkin énleyici
tedbirler alinabilecek. Arastirma
ekibini tebrik ediyorum, maddi

ve manevi olarak her zaman yan-
larinda oldugumuzu bir kez daha
vurgulamak istiyorum” dedi.
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Bakteriyel enzimler
genellikle guclu
ama aynl zamanda
¢cok hassas
katalizorlerdir.
Performanslarini
artirmak icin ise ozel
bir ortama ihtiyaclari
vardir.

Ruhr-Universitdt Bochum'daki
(RUB) arastirmacilar, bakteriyel
enzimleri elektrotlara verimli bir
sekilde baglamak icin yeni tek-
nikler gelistirdiler. Arastirmacilar,
Utah Universitesi'nden bir ekiple
birlikte, nitrojenaz enzimine da-
yali bir amonyak sentezi sistemi
gelistirdiler. Ayrica Max Planck
Kimyasal Enerji Dontisimi Ens-
titist'nden bir ekip ile de hidro-
jenaz enzimine dayal bir hidrojen
/ oksijen biyoyakit hiicresi tasar-
ladilar. Calismalar ile iki makale
de Mayis ve Haziran 2020'de
"Angewandte Chemie" dergisinde
yayinlandi.

GUCLU ENZIMLER OZEL
KOSULLAR GEREKTIRIR

Dogada meydana gelen bircok
enzim, [FeFe] -hidrojenazlar gibi
glicli katalizorlerdir. Hidroje-
nazlar, bakteriler tarafindan hid-
rojen tretmek icin kullanilirken,
nitrojenazlar, nitrojende (N2)

L AMALARA
N HALE
MEK

dogadaki en gliclii bagi aktive
etmeyi basarir. Her iki enzim de
oksijene karsi oldukca hassastir,
ancak aktif merkezlerinde kolayca
bulunabilen kiymetsiz metaller
kullanirlar. Boylece bir giin pahali
degerli metal katalizorlerin yerini
alabilirler. Profesér Wolfgang
Schuhmann; "Biyoyakit hiicreleri
icin bu kadar hassas katalizérlerin
kullanilmasi, stirdtrilebilir enerji
doéntstimindeki en biyiik zorluk-
lardan biri" diyor.

ENZiIMLE GERCEKLESTIRILEN
BiYOYAKIT HUCRESI

RUB grubu, Max Planck Kimyasal
Enerji Dontstiim Enstitlisi'nden
Profesor Wolfgang Lubitz'in eki-
biyle birlikte, [FeFe] -hidrojenazi
ilk kez gaz diflizyon elektrotlari ile
calisan bir biyoyakit hiicresine en-
tegre ettiler. Bu hiicrede hidrojen
ve oksijen bir zar yoluyla enzimle-
re tasinir. Ekip, enzimi gaz gecir-
gen elektrot ylizeyine sabitleyen,
enzimi oksijenin zararl etkile-
rinden koruyan ve ayni zamanda
enzim ile elektrot arasinda elekt-
riksel temas kuran redoks polime-
ri denilen bir matrise gémdu. Bu
tasarimla, yakit hiicresi daha 6nce
ulasilamayan santimetre kare ba-
sina 14 miliamperlik yliksek akim
yogunluklari ve santimetre kare
basina 5,4 miliwatt gibi yliksek
glic yogunluklari elde etti.

AMONYAK URETIiMi iCiN
BiYOBAZLI SUREC

ikinci projede, RUB'daki arastirma
ekibi, Salt-Lake City Universite-
si'nden Profesér Shelley Minteer
liderligindeki ABD grubuyla bir-
likte, amonyak sentezi icin biyoe-
lektrosentetik bir alternatif aradi.
Kimya endustrisinde amonyak,
genellikle Haber-Bosch islemi
kullanilarak ytiksek sicaklikta ve
yliksek basincta ve dnemli mik-
tarda CO2 salinimi ile Gretilir.

Bazi bakteriler, molekuler nit-
rojeni (N2) sabitledikleri ve onu
oda sicakliginda ve yuksek basing
olmadan metabolize edebildikleri
nitrojenaz adi verilen enzimlere
sahiptir. Bununla birlikte, canli
organizmalarda bu, enerji depola-
ma molekdilleri ATP biciminde cok
fazla eneriji tiiketir.

BILIMSEL GELISMELER

Arastirma ekibi, Azotobacter
vinelandii bakterisinden nitroje-
nazin, reaksiyon icin gerekli elekt-
ronlarin saglanabilecegi bir elekt-
rotla birlestirilmesinin mimkin
oldugunu, béylece ATP'ye gerek
olmadigini gosterdi. Bir kez daha
basarinin anahtari, elektrot ile
nitrojenaz / redoks polimer kom-
poziti arasinda kararh ve verimli
bir elektrik temasi kurmaya yar-
dimci olan bir redoks polimeriydi.
Calismanin yazarlari, "Bildigimiz
kadariyla, redoks polimerlerinde
nitrojenazlarin sabitlenmesi ve
temasi, nitrojenazlarin biyoelekt-
rosentez icin uygulanabilir hale
getirilmesinin ilk adimidir" diyor.
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KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

COVID-19 TEDAVISINDE
HAYATA GECIRILEN EN BUYUK
AVRUPA GIRISIMI

Yenilikgi ilac Girisimi (IMI) ka-
mu-06zel sektor ortakhgi tarafin-
dan desteklenen ve COVID-19
hastaligina neden olan SARS-
CoV-2 virlistintin tedavisi icin acil
ihtiyac duyulan ilaglarin bulun-
masini ve gelistirilmesini hizlan-
dirmay1 amaclayan yeni CARE
(Korona icin Avrupa Hizlandirilmis
Ar-Ge Girisimi) girisimi tanitil-

di. Toplamda 77,7 milyon Euro
hibe alan CARE Girisimi, Avrupa
Birligi'nden (AB) nakit, Avrupa
ilac Endustrileri ve Dernekleri
Federasyonu (EFPIA) tiyesi 11
sirketten ve IMl ile baglantih 3

ortaktan ise nakdi ve ayni kat-
kilarla fonlaniyor. Belcika, Cin,
Danimarka, Fransa, Almanya,
Hollanda, Polonya, ispanya, isvic-
re, ingiltere ve ABD'den 37 ortagi
bir araya getiren CARE, 5 yillik
bir proje olup VRI-Inserm (Fransiz
Ulusal Saglik ve Tibbi Arastirma
Enstitiisu, Paris, Fransa), Johnson
& Johnson'in (Beerse, Belcika)
Janssen ilag sirketlerinden Jans-
sen Pharmaceutica NV ve Takeda
Pharmaceuticals International
AG'nin (Ziirih, isvicre) liderligin-
de yurutiliyor. CARE Girisimi,
katihmcilarin Subat 2020'den bu

yana sliren COVID-19 projelerini
entegre ediyor. CARE Girisimi'nin
bir Giyesi olan Boehringer Ingel-
heim ise konsorsiyumunun virlsu
noétralize edici antikorlarin gelisti-
rilmesine odakli is akisina liderlik
edecek. Sirket ayni zamanda, kok-
|G bir tarihe dayanan HIV ve HCV
portféylinden antiviral molekdille-
ri ve molekul ktiiphanesinin tam
taranmasindan elde edilen kiiclk
molekil adaylari ile projeye katki-
da bulunacak.

VRI-Inserm icraci Direktori ve
CARE Koordinatort Profesor

BILIMSEL GELISMELER

Yves Lévy, girisimle ilgili su acik-
lamada bulundu: “Bu yuzyilda
insanlik icin en blyik kiresel
saglik tehdidi olarak ortaya cikan
COVID-19 pandemisi, global bilim
toplulugunun benzeri gérilmemis
sekillerde glic birligi yapmasini
gerektirdi. Hayata gecirdigimiz
CARE Girisimi, farkli ekiplerin
kattigi bilimsel miikemmeliyetin
otesinde, stiregelen COVID-19
hastaligina karsi ilaclar gelistirmek
icin 5 yilhk iddial bir calisma plani
etrafinda uzmanliklarini ve bilgi
birikimlerini sunan 37 ortagi bir
ittifakta bulusturuyor. Yenilikgi
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ilaclar Girisimi (IMI) tarafindan
saglanan ve bu plani uygulamaya
koymamiza imkan verecek finan-
sal destek icin tesekkiir ediyoruz.”

Henliz onaylanmis asi olmamasi
ve COVID-19’a kars! yalnizca si-
nirh tedavi seceneklerinin bulun-
masi nedeniyle COVID-19 pande-
misi devam ederken her giin daha
fazla vaka ve hayat kaybi bildirili-
yor. ilgili her alandan en yenilikci
ve deneyimli bilim insanlarini
benzersiz bir is birligi ruhu icinde
bulusturan CARE Girisimi, stre-
gelen COVID-19 pandemisi ve
gelecekteki koronaviris salginlari
icin coziimler gelistirmeye giden
yolu hizlandirmak amaciyla Gates
Foundation destekli COVID-19
Therapeutics Accelerator, MAN-
CO[1], SCORE[2], ve ECRAIDI3]
ag gibi diger girisimlerle beraber
sinerji yaratmayi ve tamamlayici

calismalar yuritmeyi hedefliyor.
Proje, laboratuvar testlerinin
ardindan en umut vadeden ilac
adaylarini insanlar tzerindeki
klinik arastirmalarla test ederek
ilerletecek.

Boehringer Ingelheim Kidemli Ku-
rumsal Baskan Yardimcisi ve Kii-
resel Kesif ve Arastirma Baskani
Uzman Dr. Clive R. Wood, “CARE
konsorsiyumu, topluma hizmet
icin acik bilimin ve is birliginin gl-

ctiinden yararlanmayi hedefliyor.
Esi gértlmemis COVID-19 teh-
didini ve diger ciddi koronavirtis
hastaliklarini yenmek icin akade-
miden ve sektérden ortaklarimizla
benzersiz bir is birligi icinde hizli
ve kararl bir sekilde calisacagiz”
diye konustu.

Janssen Pharmaceuticals NV Kii-
resel Halk Sagligi Yeni Patojenler
Kidemli Bilim Direktori ve Ar-Ge
Lideri ve CARE proje lideri Mar-
nix Van Loock ise sunlari soyledi:
“CARE konsorsiyumunu lanse et-
menin ve SARS-CoV-2 ile salgin-
lara yol agma potansiyeline sahip
diger koronavirUslere karsi yeni
ilaclar acil olarak tespit etmek
icin onde gelen diger uzmanlarla
is birligi yapmanin heyecanini
yaslyoruz. Bu girisimin bir parcasi
olarak, halen KU Leuven biinye-
sindeki Rega Medikal Arastirma

W !nserm

Enstitlst ile COVID-19 konusun-
da siiregelen is birliginden 6gren-
diklerimizi uygulamayi ve binlerce
ilac bilesigi iceren kiitliphaneyi bu
hastalikta kullanilabilecek mevcut
bir ilag icin taramayi sabirsizlikla
bekliyoruz."

Takeda Kiiresel Arastirma Yaygin-
lastirma Direktorii Doktor Kumar
Saikatendu; “Avrupa’daki en iyi
bilimsel zekalarin bu komplike
sorunu en hizli sekilde ¢c6zmek

icin bir araya geldigini gérmek
bizi mutlu ediyor. COVID-19,
neslimizin hayatta bir kere gore-
bilecegi bilimsel bir zorluk olarak
one cikiyor. CARE, siliregelen ve
gelecekteki koronaviris salgin-
lari icin pozitif givenlik profiline
sahip etkin tedaviler gelistirmeyi
amacliyor. Hizli hareket etmeyi ve
en kisa zamanda anlamli bir etki
yaratmayi umuyoruz” dedi.

COVID-19’A KAPSAMLI KISA VE
UZUN VADELI YANIT

CARE, COVID-19 pandemisi icin
pozitif givenlik profiline sahip
etkin tedaviler (ilacin yeniden
konumlandirilmasi) ve SARS-
CoV-2 virlisiiyle miicadele etmek
icin 6zel olarak tasarlanan yeni
ilaclar ve antikorlar gelistirmeyi
amacliyor.

Konsorsiyum, calismalarini ti¢
eksende ylritiyor:

o Molekdilleri klinik testlerin
gelismis asamalarina hizla ilerlet-
mek amaciyla ortaklar tarafindan
saglanan bilesik kiitliphanelerini
tarama ve profilleme yoluyla bir
ilaci yeniden konumlandirma.

e SARS-CoV-2 ve gelecekteki
koronaviris hedeflerine yonelik
aday bilesikleri bilgisayar similas-

yonu in silico kullanilarak tarama-
ya ve profillemeye dayali kiigtik
moleklld ilag bulma.

e Tamamiyla insan faji ve maya
gorintileme, insanlastiriimis
hayvan modellerini asilama, has-
talardaki B hiicreleri ve bilgisayar
similasyonu tasarimdan yararla-
narak virlisti nétralize edici anti-
korlari bulma.

Kapsamli bir ilag kimyasi kampan-
yasl, sistem biyolojisi arastirmasi
ve molekdillerin klinik 6ncesi ve
klinik degerlendirmesi yoluyla
aday bilesiklerin iyilestirilmesine
odaklanan is akislari, bu tg ek-
sene yakindan entegre ediliyor.
Sistem biyolojisi calisma paketi,
virGisiin bulasma asamalari ile
insanlarin bagisiklik tepkileri
arasindaki etkilesimi daha iyi
anlamak icin viral patofizyolojiyi

@- = (ohmonafofmon /7;,/‘-(,‘%

=\ Boehringer
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arastirmayi hedefliyor. Tedavi
gelistirmelerini bilgilendirmek ve
CARE tarafindan gelistirilen yeni
terapotikleri arastiran Faz 1 ve
2 denemelerinin klinik arastirma
tasarimini ve takibini izlenmesini
iyilestirmek icin hastalik markor-
lerini tanimlayacak.
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CLARIANT

CLARIANT TURKIYE
FONKSIYONEL
MINERALLER IS
BiRIMi ROPORTAJI

SOZCU: CLARIANT
FONKSIYONEL
MINERALLER IS
BIRIMI ARITMA iS
GRUBU ORTA DOGU
VE AFRIKA EKIP
LIDERI OSMAN

CALISIR

Liitfen kendinizi tanitip Clariant'taki
gorevinizden bahseder misiniz?

Merhabalar, adim Osman Calisir ve
Clariant'in Fonksiyonel Mineraller
is Birimi Aritma Is Grubu’nda Orta
Dogu ve Afrika bolgeleri ekip
lideriyim. Clariant'taki yolculuguma
2006 yilinda istanbul'daki
emllsiyon fabrikasinda vardiya
mihendisi olarak basladim.

O zamandan bu yana sirket
blinyesinde farkli rollerde calistim.

inénti Universitesi Kimya
Mihendisligi bolimi mezunuyum.
Mezuniyetimi takiben kimya
sektoriinde calismaya basladim.

Fonksiyonel Mineraller is Birimi
olarak Tiirkiye'de verdiginiz
hizmetlerden biraz bahsedebilir
misiniz?

Clariant, 1886'da Basel'de kurulan
kimya sirketi Sandoz'dan 1995'de
ayrilarak faaliyetlerine basladi.
Kimya ve kimya endustrisiyle
dogrudan iliskimiz sayesinde
yaklasik 150 yillik bilgi ve
tecriibeye sahibiz. Clariant
Fonksiyonel Mineraller is Birimi
bugiin dlinya capinda 25 tretim
tesisinde, 43 madende faaliyet
gosteriyor. Bu global erisimle
gercekten gurur duyuyoruz.
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Clariant, hem bizim hem de Orta
Dogu ve Afrika bolgeleri icin
stratejik 6neme sahip bir pazar
olan Turkiye'de; benzersiz trinler,
uygulamalar, stirdtrilebilirlik,
yenilikler ve uzmanlik sunuyor.

Musterilerimize yerel bir

sirketin tedarik konusundaki
glvenilirligini, global bir

kapsama alaniyla birlikte
saglhyoruz. Ihtiyaclarinda ilk
basvuracaklari agartma topragi
tedarikgisi olmayi hedefliyoruz.
Yag rafinasyonu icin optimize
edilmis coztimler gelistirmeye
odaklaniyoruz. Sektérde genis

bir Griin yelpazesine sahip
olmaktan gurur duyuyoruz. Ayrica
gelecege yonelik olarak yenilebilir
yaglari veya biyoyakitlari
saflastirma konusunda strekli
yeni ¢cozlimlere yatirim
yapiyoruz. ileri diizeyde teknik
uzmanhigimiz ve laboratuvar
kapasitemizle musterilerimize
cok cesitli acilardan teknik destek
verebiliyoruz. Bunlarin yani sira,
diizenli olarak teknik seminerler
diizenliyoruz ve boélgesel

olarak yerinde teknik hizmetler
sunuyoruz.

Tirkiye'de fonksiyonel mineraller
icin iki Gretim tesisimiz bulunuyor.
Bunlarin biri Balikesir'de, digeri
Ordu'nun Fatsa ilcesinde.
Ozellikle Balikesir tesisimiz
1992'den bu yana fonksiyonel
mineraller Gretiminin énemli bir
parcasl. Fonksiyonel Mineraller

is Birimi olarak mevcut

Uretim kapasitemizi arttirmak

icin 2017'de, icinde AR-GE
laboratuvari da bulunan yeni bir
agartma topragi Uretim tesisi
actik. Yerel yenilebilir aycicegi yag
rafinerilerinin agartma Griinlerinin
teslim sirelerinin kisaltilmasi

ve en iyi maliyet/performans
oranlarinin yakalanmasina
yonelik talepleri Gizerine Tonsil'i®
Turkiye'de Gretmeye basladik.

Clariant olarak mineral bazli
susuzlastirma teknolojisinin ilk
tedarikgilerinden biriyiz. Ayrica
Balikesir fabrikamizda Gretilen
Tonsil® Urlnlerini secilen
pazarlara ihrac ederek Tiirkiye'nin
ihracat glicline 6nemli bir katki
sagliyoruz. Uretim kapasitemizi
arttirmak icin kisa stire 6nce Fatsa
tesisimize de yatirim yaptik.

Diinyadaki yenilebilir yaglar ve
yag rafinerisi endiistrisine dair

degerlendirmeleriniz nelerdir?
Yenilebilir yaglar acisindan en ¢cok
kullanilan iiriinler nelerdir?

insanlar binlerce yildir sebze

ve tohumlardan elde ettikleri
yaglari hem yiyecek olarak hem
de yemek pisirmede kullaniyor.
Glineydogu Asya ve Hindistan'da
en cok tiketilen yag palm yagi,
Orta Dogu'da ise aycicek yagi.
Avrupa'da kolza yagi palm yaginin
ontinde ilk sirada yer alirken Cin
ve ABD soya yaginin en bilyuk
tuketicileri.

Endustriyel yag rafinasyonunu
elestirenler, sadece yag aritma
isleminin bir sonucu olarak
ortaya cikan maddelerle ilgili
endiselerini dile getiriyor.
Elestiriler oncelikle belirli gliserin
turevlerine odaklaniyor: 3-MCPD
(3-kloro-1,2-propanediol veya
3-monokloropropan - 1,2 diol)
olarak bilinen klorlu bir alkolle
esterler olarak bilinen reaksiyon
trtnleri. Ozellikle palm yagi

ve hindistancevizi yagi da bu
esterleri iceriyor.

3-MCPD nedir? 3-MCPD neden
yagda bulunan istenmeyen bir
madde olarak kabul ediliyor?

3-MCPD ve bu maddenin yag
aritma islemi sirasinda nasil
olustuguna dair kesin bir aciklama
bulunmuyor. Yapilan deneyler,
3-MCPD’nin primatlarda

kisirliga sebep olabilecegine,
erkek sicanlarda ise tiimore yol
acabilecegine ancak herhangi bir

gene zarar vermedigini gosteriyor.

Hasat, nakliye ve proses
kosullarini optimize ederek
yaglardaki 3-MCPD ve
tirevlerinin miktarini distik
tutmak mimkin. 3-MCPD
olusum surecini uyarabildigi
icin uzun tasima ve depolama
slrelerinden kaginmak gerekiyor.
Agartma topragi geleneksel
olarak yag aritmada kullaniliyor
ve bazi varyantlar 3-MCPD

ve esterlerinin olusumunu en
aza indirmek icin 6zel olarak
tasarlaniyor.

istenmeyen maddelerin

rafine edilmesi konusunda
miisterilerinize yonelik herhangi
bir 6zel ¢6ziim veya uygulamaniz
var mi?

Yaglarin endistriyel amach
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kullanilabilmesi icin uluslararasi
kalite standartlarina gére
mimkin olan en yiliksek seviyede
pigmentlerden, dogal kokulardan
ve aromalarindan arindiriimalari
gerekiyor. Palm yagi, bebek
mamasi ve diger gidalari yapmak
icin yaygin olarak kullaniliyor
ancak potansiyel olarak kot
huylu tiimorlere neden olabilen
3-MCPD icerebiliyor. Bu sebeple,
yaglarin rafine edilmesi onlari
tliketim icin daha uygun hale
getirip raf 6murlerini uzatiyor.
Bununla birlikte, fizyolojik olarak
degerli bilesenler de rafinasyon
islemi sonucunda yagdan
uzaklastirihyor. Bazi durumlarda,
slirecin kendisi, saghgl olumsuz
yonde etkileyebilecek bilesenlerin
ortaya cikmasina neden olabiliyor.

Clariant uzun yillardir kimya
sektoriine strdlrdlebilir ve
yenilikci Grlinler sunuyor.
Urtinimiz Tonsil'in diistik
3-MCPD varyantlari, palm
yagindaki 3-MCPD ve esterlerinin
seviyesini etkili bir sekilde en aza
indiren yliksek aktiviteli agartma
topragini sagliyor. Ayni zamanda
Tonsil, yenilebilir yaglarin
gOrinimind, tadini, kokusunu

ve raf dmrinl olumsuz yonde
etkileyebilecek pigmentleri,
gamlari ve diger maddeleri

de azaltiyor. Tonsil, bitkisel
yaglarin raf dGmrini uzatiyor.

Bu yagdaki besin maddelerini
koruyarak istenmeyen safsizliklari
uzaklastiriyor. Bitkisel yaglardaki
kalite artisi da saglklh beslenmeye
onemli 6lctde katki saghyor.

Tonsil®'in yararlari hakkinda bize
biraz daha bilgi verebilir misiniz?

Gida enddistrisine 6zel ¢ozlimlere
gelince, Clariant olarak, farkh
musterilerimizin ihtiyaclari
dogrultusunda 114 yildir
Tonsil® agartma topraklari
Uretiyoruz. Tonsil®, ¢ig bitkisel
ham yaglardaki istenmeyen
maddeleri yemeklik yag tiretimi
amaciyla dikkatli ve uygun
maliyetli bir sekilde azaltirken,

E vitamini gibi degerli besinlerin
Ozenle isleme alinmasina da
olanak taniyor. Tonsil®'in yaglari
hizli, derinlemesine ve verimli
bir sekilde arittigini séylemek
mumkin. Farkh musteriler ve
yaglar icin ihtiyaca yonelik
¢6ztimler olarak sundugumuz
bircok Tonsil® cesidi bulunuyor.
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Agartma topraklari, yemeklik yag
artima prosesinde istenmeyen
maddeleri uzaklastirmak icin
kullanihyor. Msterilerimizin
aritma proseslerini,
laboratuvar 6lceginde yeniden
uyarlayabiliyoruz. Tonsil®
disiik 3-MCPD c¢oézlimlerimizi
misterimizin taleplerine

gore farkli tirlerle dogru bir
sekilde ihtiyaclarina uygun
hale getiriyoruz. Turkiye'deki
hedefimiz, strdurilebilir ve
yenilikci ¢éziimler sunarak
sektorin gelisimine katkida
bulunmak.

Uriiniimiiz Tonsil® dogal
hammaddelere dayaniyor.
Stirekli kalite kontrollerini
gerceklestirdigimiz 6zenli
madencilik stirecimiz, Gretim
tesislerimiz ve madenlerimizin
pazara yakinhgiyla,
mdisterilerimizin ihtiyaclarini
son derece verimli bir sekilde
karsiliyoruz. Pazara yakinligimiz
ayni zamanda nakliye sirelerini
kisaltip nakliye maliyetlerini de
diusurayor. Boylece, tiim stireg
boyunca gerceklestirdigimiz
basarili atik yonetimi sayesinde
cevrenin korunmasina katki
sagliyoruz. Dahasl, kullanim
asamasini takiben bentonit
madenlerinde hassas bir
yeniden dogallastirma calismasi
gerceklestiriliyor.

Fatsa'daki tesisiniz hakkinda bilgi
verebilir misiniz?

Kisa stire 6nce, Fatsa'daki
tesisimize yeni yatirimlar yaptik.
Tesisimizdeki Unitelere asit
aktivasyon Gnitemizi de ekledik.
Bu yatirim sayesinde, yilda 40 bin
ton seviyesinde aktiflestirilmis
agartma topragi Gretmeyi
hedefliyoruz.

Gucli bir altyapiya sahip olan
Fatsa tesisimiz Fatsa Organize
Sanayi Bolgesinde, limana yakin
bir konumda bulunuyor. 2017
yilindan bu yana Balikesir'de
elde ettigimiz agartma topraklari
Uiretim tecriibesinin bu tesise
aktarilmasini planhyoruz. Uzun
vadede Uretimimizi bu tesiste
devam ettirmeyi amacliyoruz.
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URKIYE'NIN ENERJ]

HEDEFLERINDEK|I ONEMLI KATKI

Turkiye'nin cok onemli dogal gaz kesfine iliskin Sabanci
Universitesi Istanbul Uluslararasi Enerji ve Iklim Merkezi
(ICEC) goruslerini paylastl.

IICEC Arastirma Direkt6ri Bora
Sekip Guray, son donemde Enerji
Bakanligi tarafindan atilan 6nemli
adimlarin ve yogun calismalarin
bir sonucu olarak Fatih sondaj
gemisinin Karadeniz'de kesfettigi
320 milyar metrekiipliik dogal gaz
rezervinin, Tlrkiye enerji sekto-
rindn daha glivenli, rekabetci ve
surdurulebilir blyimesine 6nemli
katki saglayacagini belirtti.

Bu 6nemli kesfin, Tirkiye'nin
teknoloji odakli arama ve tretim

cabalarinin bir meyvesi olarak
ileride yeni rezervlerin bulun-
masinda da 6ncli rol oynamasini
bekledigini belirten Giiray, 6ni-
mizdeki birkac yil icerisinde dogal
gaz ithalat miizakerelerinde de
Turkiye'nin elini gliclendirebilecek
olmasi bakimindan bunun ¢ok de-
gerli bir gelisme oldugunu belirtti.

Dogal gazin enerji sektoéri ice-
risinde elektrik tretimi, pek cok
sanayi dali ve binalarda isinma
amaclh kullanim bakimindan anah-

tar role sahip oldugunu vurgula-
yan Guray, bu kesif ve devaminda
gelebilecek yeni kesifler yoluyla
dogal gaz arzinda yerli tGiretimin
artirllmasinin, eneriji ithalati kay-
nakli cari acigin azaltilmasi ve
enerji glivenliginin gliclendirilmesi
gibi makro hedeflere saglayacagi
katkinin Tirkiye icin cok 6nemli
oldugunu ifade etti.



LABORATUVARINIZIN M
PARCASI OLMAK NACES
ISTIYORUZ.

Tum proses ve analizlerinize ¢6zum
Uretmek icin yaninizdayiz.

1800 °Cye kadar firinlar, 650 °Cye
kadar yuksek sicaklik ettvleri, Ka
Firinlar, TUp Firinlar, Split Firmk

Rotary Firinlar, Atmosfer Ko

Firinlar ve fazlasi...
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BASF VE Ir_\te.I.IiS“ense.io’NUN 5
DIJITAL DONUSUM ORTAKLIGI

Global bir kimya sirketi olan BASF ve 6nde gelen bir endUstriyel yapay zeka
(Al) sirketi olan IntelliSense.io, maden isleme, cevher zenginlestirme kimyasi
ve endustriyel yapay zeka teknolojisindeki uzmanliklarini birlestirecek 6zel
bir ortaklik yaptiklarini duyurdu. Ortakliga “BASF Intelligent Mine powered
by IntelliSense.io” adi verildi. Gelistirilecek cozUmler, maden operasyonlarinin
daha verimli, surdurulebilir ve guvenli olmasini saglayacaktir.

“BASF Intelligent Mine powered
by IntelliSense.io”, tipik olarak (¢
ay icinde ayri siteler icin yapilan-
dirilabilen acik, gercek zamanli,
karar alma platformudur. Oglitme,
yogunlastirma, ylizdiirme ve pom-
palama gibi her bir madencilik
slireci, gelecekteki performansi
6ngoren ve simiile eden bir Oaa$S
(Optimization as a Service) uygu-
lamasiyla desteklenir ve icgoriiler
ve optimizasyon icin slirece 6zel
oneriler Uretir. Birden fazla Oaa$S
uygulamasi birbirine baglandigin-
dan, misteriler madenden pazara
deger zincirinin tamaminda ve-
rimlilik kazanimlari elde edebilir.

Uzaktan operasyon erisimi, ger-

cek zamanh destek saglamak

icin mevcut olan BASF slirec uz-
manlari ile madenin operasyonel
ve finansal performansinin 7/24
gorindrltglini saglar. Ek olarak,
yerlesik simtilasyon araci, alterna-
tif calisma kosullarini test etmek,
personeli egitmek ve miidahaleci
olmayan " what if " senaryolarini
calistirmak icin kullanilabilir.

Yapay zeka ¢o6ziimleri, madencilik
sektorl ortaklarinin operasyonla-
rinda dijitallestirme programlarini
hizlandirmalarina yardimci olmak
icin hem yerinde hem de bulut

dagitimlarina olanak taniyan hibrit

bir bulut mimarisine dayanmak-
tadir.

BASF Petrol Sahasi Kimyasallari
ve Madencilik Céztimleri Kidemli
Baskan Yardimcisi Damien Caby,
"IntelliSense.io ile ortakhgimiz,
son teknoloji yapay zeka ve
onlarca yillik cevher zenginles-
tirme deneyimini gicld, hizli ve
kurulumu kolay bir optimizasyon
platformunda birlestiriyor. Ortak
6zel ekibimiz tarafindan gercek-
lestirilen ilk uygulamalardan kay-
naklanan verimlilik iyilestirmeleri,
misterilerin madencilik operas-
yonlarinin dijital dontGisimini
hizlandirmalarina yardimci oluyor
dedi.

IntelliSense.io CEO'su Sam G.
Bose, "Zorlu bir ekonomik or-

tamda, strdurilebilir ve uzaktan
operasyonel kisitlamalar dahi-
linde madencilik Giretkenligine
odaklanma ihtiyaci, isletme ve
sermaye harcamalari bitcele-

ri izerinde baski yaratiyor ve
hizlandirilmis deger sunumu ile
yenilikci coztimler gerektiriyor.
BASF ve IntelliSense.io arasindaki
ortaklik, madencilik kuruluslarinin
hem operasyonel risklerini hem
de yeni teknolojileri anlayan bir
ortaga sahip olmasini saghyor"
aciklamalarini yapti.
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CLS Scientific Urinlerinden herhangi birini satin aldiginizda musterilerimizle

aramizdaki iliskiyi guglendiren yogun iletisimin bir parcasi olursunuz. Konuya hakim
teknik ekibimiz olasi problemleri en hizli sirede ¢c6zime kavusturacaktir. Ulasamadigimiz
bolgelerde ise gliincel haberlesme seceneklerinin tamamini en etkili sekilde kullanilarak
musteri memnuniyeti odakli cézumler Uretiyoruz.
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PETLAS'TAN
DORT MEVSIM
GUVENLI SURUS

ICIN YENI
NESIL LASTIK
TEKNOLOJISI

Turkiye lastik sektortntn yerli
sermayeli lider markasi PETLAS,
yeni gelistirdigi dort mevsim lasti-
gi MultiAction PT565 surtctlerin
begenisine sundu. Turkiye'de
PETLAS biinyesinde gelistirilen
ve Finlandiya'da basarili kis test
sonuglari alan bu yeni Griln, yeni
nesil kaucuk teknolojilerini ve 6zel
tasarimli V sekilli sirt desenini bir
araya getiriyor. PETLAS'In 1slak,
kuru ve karli zeminlerde Ustiin
performans saglayan yeni nesil
lastigi, dért mevsim glivenli stris
sunuyor.

Tarkiye'nin yerli sermayeli sana-
yi glici AKO Grup blinyesinde
faaliyet gosteren, tilkemizin las-
tik sektdriintin ylizde 100 yerli
sermayeli lider markasi PETLAS,
kendi blinyesinde gerceklestirdigi

Ar-Ge calismalariyla dort mevsim
glivenli stirlis sunan yeni nesil bir
lastik gelistirdi. PETLAS'In yeni
nesil Griint MultiAction PT565,
tim sene boyunca, her tirli hava
ve yol kosulunda kullanilmak tze-
re tasarlanmis bir 4 mevsim lastigi
olma 6zelligi tasiyor.

Yeni nesil kaucuk teknolojilerini
ve 6zel tasarimh V sekilli sirt de-
senini bir araya getiren PETLAS
MultiAction PT565’in, i1slak,

kuru ve karli zeminlerde Ustlin
performans sagladigini ve dort
mevsim glivenli stiriis sundugunu
soyleyen Petlas Pazarlama M-
durt Erkal Oziriin, “Mevsimsel
lastik kullanimi konusunda yasal
dizenlemeler mevcut; ancak tim
diinyada oldugu gibi tilkemizde
de, ozellikle kislarin cok sert gec-

etias

medigi bolgelerde, arag sahipleri
lastik degisimini gece birakabili-
yor. 3PMSF (Uc Tepeli Kar Tanesi)
isareti tasiyan 4 mevsim ozellikli
lastikler, bu konuda tiiketicilere
glvenli bir alternatif sunuyor.
Islak, kuru ve karli zeminde den-
geli performans saglamak icin
yerli sermaye, yerli Ar-Ge ve yerli
Gretimle sundugumuz PETLAS
MultiAction PT565'in buyik ilgi
gorecegine inaniyoruz. 4 Mevsim
lastik pazari, 6zellikle Avrupa'da
da hizh bir blylme icerisinde. Bu
yeni nesil lastigimiz, Glkemizde
oldugu gibi ihracat pazarlarimizda
da bliylk basarilar elde etmeye
aday” dedi.

TURKIYE'DE GELISTIRILDI,
KUZEY FiINLANDIYA'DA TEST
EDILDi

Uzerinde kis lastigi sertifikasyonu
icin Kar tanesi (3PMSF) semboli
bulunan PETLAS MultiAction
PT565, kar Gizerinde kullanim igin
uluslararasi testlerle onaylandi.
Gercek bir 4 mevsim lastik olarak
kuru ve 1slak zeminde Ustiin per-
formans sunan PETLAS MultiAc-
tion PT565'in kar testleri, Kuzey
Finlandiya'da yer alan diinyaca
Unlt Test World Lastik Test Te-
sisleri’nde gerceklestirildi. Diger
testler ise Petlas’in Kirsehir'de
bulunan tam donanimli Ar-Ge
laboratuvarlari ve uluslararasi
akreditasyona sahip test pistinde
yapildi. Yapilan testleri basarili
sonuclarla tamamlayan PETLAS
MultiAction PT565, zorlu kis sart-
larindaki Gstin performansini da
kanitladi.
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Endlistri & Teknik Cihazlar

Alilsheng - Kuru Blok Isiticilari

> Daha kararli ve dogru sicaklik kontrolt
ile calismalariniz garanti altinda
> Farkli blok secenekleri ile tiim

calismalara tam entegre
Dahili zamanlayici ile sorunsuz calisma
Peltier tasarimli sistem sayesinde daha
verimli calisma
> Genis ¢alisma sicaklik araligi
> 14.000 rpm'’ lik yliksek hiz
> Dahili zamanlayici
> 11 farkli rotor se¢enedi ile genis
kullanim imkani
> Kisa sureli calisma imkani
Gelismis 3 bolumlui ekran sayesinde

tum parametreleri gézlemleme
Eldiven kullanimindan etkilenmeyen

= dokunmatik panel
Covid calismalari ile sinirli kalmayacak

cok fonksiyonlu ¢alisma imkani

> Mikrobiyoloji, hemotoloji,hlicre
kaltara,viroloji, viroloji gibi cesitli
alanlar

> EN-12469: 2000 Avrupa Standardi ve
NSF / ANSI 49 Amerikan Standardi

EN 1822'e g6re HEPA / ULPA filtresi
EN 14644-1: 1SO 3 Sinifina gbre hava
temizligi .
-~ CAMAG - TLC Scanner cihazi

Ergonomik tasarim

Gercek laminar hava akimi

Anti bakteriyel kaplama (Dupont ™ Test Cubuklarinizin Dogrulugundan
Eminmisiniz?

ALESTA® anti-bakteriyel “Ag + katyon
bazli ¢ozelti)

Ust seviye aydinlatma (1200 Iiix)
Gorsel ve isitsel alarmlar

Filtrasyon: % 99,995 MPPS'den
(EN-1822) daha iyi bir verime sahip
H14 HEPA / ULPA filtreler

HEPA / ULPA filtrelerini test etmek icin
DOP- DEHS giris portu

Filtre tutuculuk orani % 99,999
verimlilikte 0,3 ve 0,Imikron

V.V vy

Koronavirlis pandemisi dlinya capinda
ilerlemektedir. COVID-19'un
(SARS-CoV )tespiti icin hizli testler
piyasaya stirtilmektedir. Camag TLC
Scanner cihazi ve Visioncats yazilimi
ile farkli tiplerde test cubuklarinin
kalite kontrol analizini
gerceklestirmek oldukca kolay ...
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info@infoend.com.tr
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PLASTIK ISLEME
MAKINELERINDE KORONA ETKISI

Plastik isleme makineleri
sektoriinde koronaviris salgini
yilin ilk yarisinda tGiretime olumsuz
etki ederken yatirimlarda artis
gozlendi. PAGEV verilerine gore;
2020 yihnin ilk yarisinda plastik
isleme makineleri sektoriinde
bir 6nceki yilin ayni donemine
kiyasla Gretim ylizde 6, ihracat
ylizde 15 gerilerken sektordeki
yatirimlar ylzde 27, ithalat ise
ylzde 47 artti. Plastik sektori
pandemi nedeniyle diinyada

ve Turkiye'de yasanan zorlu
kosullara ragmen yatirimlarina
ara vermedi. Yatirimlardaki
artista hijyen ve medikal
Urtnlerindeki talep fazlasi etkili
oldu.

Turk Plastik Sanayicileri
Arastirma, Gelistirme ve Egitim
Vakfi'nin (PAGEV), yayinladigi
Plastik isleme Makineleri
Sektéri Ocak-Haziran 2020
izleme Raporu’'nda yer alan
verilere gore; genel makine
sektoriinde kapasite kullanimi,
yilin ilk ceyreginde 2019 yilinin
ilk ceyreginin tizerindeyken ikinci
ceyrekte 2019 yilinin gerisine
distt. Boylece plastik isleme
makinelerinin de icinde yer
aldigi genel makine sektoriinde
kapasite kullanimi, 2020 yilinin
ilk 6 ayinda 2019 yilinin ayni
doénemine kiyasla 11,2 puan
gerileyerek ortalama ytizde 68,5
olarak gerceklesti.

Salginin plastik ve plastik tiiketen
sektorlere olumsuz etkisiyle
plastik isleme makineleri Gretimi
2020 yihnin ilk yarisinda bir
onceki yilin ayni donemine
kiyasla ylzde 6 gerileyerek 214
milyon dolara indi. Bu donemde
plastik isleme makineleri
Uretiminden; presler ve diger
makineler ylizde 47, aksam ve
parcalar ylizde 24, ekstriizyon
makineleri ylizde 13, enjeksiyon
makineleri ylizde 7, termoform
makineleri ylizde 6 ve sisirme
makineleri ylizde 3 pay aldi.

iHRACAT DUSERKEN iTHALAT
YUKSELDI

Pandeminin tiim diinyada dis
ticareti kisitlamasi sonucunda
sektoriin ihracati bu donemde
ylizde 15 oraninda azalarak 82
milyon dolara indi. ihracatta
one cikan ilk bes Ulke; Rusya
Federasyonu, Almanya Cezayir,
Hindistan, Romanya olarak
siralandi.

ihracat duserken ithalat artti

ve yilin ilk yarisinda sektoriin
ithalati ylizde 47 yiikselisle 255
milyon dolar oldu. Bu dénemde
en cok ithalat yapilan tlkeler;
Cin,Almanya,italya,Avusturya ve
Tayvan oldu.

DIS TICARET ACIGI
YUZDE 128 ARTTI

Plastik isleme makineleri
sektoriinlin dis ticaret acigl

2020 yihnin ilk yarisinda ithalatin
artmasi ve ihracatin gerilemesi
nedeniyle 2019 yilinin ilk yarisina
kiyasla ytizde 128 artarak 173
milyon dolar olarak gerceklesti.

MAKINE VE TECHIZAT
YATIRIMLARI YUZDE 27 ARTTI

Plastik sektériinde makine ve
techizat yatirimlari 2020 yilinin
ilk yarisinda, 2019'un ilk yarisina
kiyasla ylizde 27 artarak 387
milyon dolara ulasti. Yatinmdaki
bu artista 6zellikle ambalaja olan
talepteki yikselis etkiliydi. S6z
konusu yatirimlarin ylizde 66'lik
blyuk boltim ithal makinelerle
karsilanirken yerli makine sektéri
bu artistan istenilen oranda pay
alamadi. ithal makine yatirimi
2019 yilinin ilk 6 ayinda 174
milyon dolar iken 2020 yilinin
ilk 6 ayinda 255 milyon dolara
ylkseldi. Ayni donemde yerli
makine Uretimi ise 132 milyon
dolar oldu.

YILIN iKiNCi YARISINDA
GERILEME ONGORULUYOR

Yilin ilk yari gerceklesmeleri ve
koronaviris salgininin ekonomiye
ve plastik sektortine muhtemel
etkileri dogrultusunda plastik

isleme makineleri tiretiminin
2020 yilinin sonunda 2019 yilina
kiyasla yiizde 20 gerileyerek 406
milyon dolara inecegi, sektor
ihracatinin ylizde 21 dustsle
156 milyon dolara gerileyecegi
tahmin ediliyor. Diger taraftan
ithalatin ylizde 15 artisla 485
milyon dolara ve plastik isleme
makineleri yatirimlarinin ytzde 1
artisla 735 milyon dolara cikacagi
tahmin ediliyor.

Tam dinyayi etkisi altina

alan pandemi nedeniyle Mart
ayinin ortalarindan itibaren bas
gosteren talepteki daralmanin
sektore olumsuz yansidigini
belirten PAGEV Baskani

Yavuz Eroglu sunlari séyledi:
“Koronavirs salgini neticesinde
otomotiv sektériinde kiiresel
bazda Uretimin durma noktasina
gelmesi, otomotiv sektoriiniin
ana tedarikcilerinden olan
plastik sektériimizi oldukca
olumsuz etkiledi. Otomotiv
sektorl icin mamul ve yari
mamul treten firmalarimizda bu
dénemde bliylik oranda is kaybi
olurken otomotiv isleme makine
yatirimlari da ertelendi. Ancak
hijyen ve medikale yonelik Gretim
yapan firmalarimiz acisindan
tablo farkliydi. Covid-19 salgini
gidadan ambalaja kadar pek

cok alanda plastiklerin hayati
oneme sahip oldugu gercegini
teyit etti. Korona ile birlikte
hijyen saglamak icin hammaddesi
plastik olan maske, eldiven,
siperlik, tani kitleri, dezenfektan,
kolonya siseleri, gida ambalajlari
ve tek kullanimlik Griinlerde
ciddi oranda artis oldu. Pandemi
slirecinde plastik sektortindeki
distisiin daha bliylik olmamasi
ise bu dénemde tiiketimi artan
gida ambalaji, kozmetik ve
dezenfektan ambalaji, hijyen
Urtinleri ve tek kullanimlik plastik
ambalajlar sayesinde oldu.

Yilin ilk yarisinda hemen tiim
gostergeler ekside seyretse de
makine yatirimlarinda yasanan
ylizde 27'lik artis, pandemi
suresince plastiklerin hijyen
acisindan oynadigi roliin daha

iyi anlasilmasi ve tiiketicilerin bu
tarz plastik Grtinlere gosterdigi
ilgiden kaynaklandi” dedi.

Pandemi nedeniyle diinya ve
Turkiye ekonomisinde yasanan
zorlu strece ragmen plastik
sektoriiniin yatirnmlara devam
etmesinin 6nemli olduguna
dikkat ceken Yavuz Eroglu,
“Tirkiye plastik sektori
diinyada 6., Avrupa'da ikinci
konumda bulunuyor ve pandemi
strecinde de biliylylp aradaki
farki azaltmak icin diinyada ve
Turkiye'de yasanan ekonomik
sikintilara ragmen yatirim
yapmaya devam ediyor.

Bunun da 6niintin acgilmasi

ve kolaylastiriimasi lazim.
Yatirimlar icin gondl istiyor ki
yerli makinelerin de payi artsin.
Bunun icin yerli makine tretimine
verilen desteklerin artirilmasi,
ithalata karsi korunmasi elbette
onemli ancak yatirimlarin 6ndniin
kesilmemesi icin Turkiye'de
Uretilmeyen veya endUstrisi
belirli seviyeye gelmemis olan
makinelerde de firmalarin yatirim
yapmasini engelleyici tedbirlerin
alinmamasi 6nem tasiyor. Bu
konuda dengeli ve analitik

bir strateji uygulanmali” diye
konustu.
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PLASTIK SANAYINDE YATIRIM

TESVIKi YUZDE 90'A CIKTI
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Sanayi Bélgesi

Sehir icine sikismis, daginik bir sekilde faaliyetlerini surduren plastik
Ureticilerini modern bir Uretim alaninda toplayacak olan PAGDER ASLAN
Plastikciler intisas Ozel Organize Sanayi Bdlgesi'ndeki yatirimlar icin
uygulanacak yatirim tesvik orani yuzde 45'ten yUzde 90'a ciktl.

Kirklareli Vize'de plastik sektd-
riinin sanayi yapilasmasi adina
ornek olacak projesinde yer alan
katiimcilar genel tesvik uygula-
malarindan ve bélgesel destek
unsurlarindan azami 6lcitte ya-
rarlanacak.

PAGDER ASLAN OSB, Plastik
ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
olarak yapilandirildigi icin Tesvik
Yasas’'nin katma deger vergisi
muafiyeti, kurumlar vergisi mua-
fiyeti ve glimrik vergisi muafiyeti
uygulamalarini icine alan genel
tesvik uygulamalarindan ve bolge-
sel destekler kapsamindaki vergi
indirimlerinden faydalanacak.

Referans deger olarak verilen
ylizde 90 yatirim tesvik destek
miktari, yeni istihdam edilecek
personel sayisina, yatirim finans-
mani olarak kullanilacak kredi
miktarina ve yatirnrm konusuna
gore degisiklik gosterecek.

PAGDER ASLAN OSB’de 5 mil-
yon TL tutarinda bir yatirimla
plastik imalatina yonelik bir tesis
kuruldugunda yararlanilabilecek
kurumlar vergisi indiriminin ylzde

40 olarak uygulanacagini ifade
eden PAGDER ASLAN Plastikgi-
ler ihtisas Ozel Organize Sanayi
Bolgesi Yonetim Kurulu Baskani
Fidan Aslan Eroglu, s6z konusu
ornek yatirima goére devletin 2
milyon TL tutarindaki vergi ala-
cagindan vazgececegini belirtti.
Eroglu; “Yapilan yatinm 6ncelikli
yatirim konulari icinde ise, bu
tutar 2 milyon 750 bin TL'ye
citkmakta. Ayrica, bu destekten
yararlanmak icin yatirimin tamam-
lanmasi gerekmemekte ve yatirim
harcamasini yapildigi donemde
devam eden faaliyetlerinden elde
edilen kazanclar icin destekten
yararlanilabilmektedir” aciklama-
sinda bulundu.

PAGDER ASLAN OSB katilim-
cilarinin yararlanacagi destek
oranlarinin yatirimin konusuna
gore degiskenlik gbsterecegini
bildiren Eroglu su bilgileri paylasti.
“Katilimcilar 5 yil boyunca, OECD
Orta-Yilksek Teknoloji tanimina
giren yatirimlarda 6 yil, 6ncelikli
yatirim konulari icindeki yatirim-
larda 7 yil sigorta primi isveren
hissesi desteginden istifade edi-
lebilecek. Bu durumda, devlet

destegi 1 milyon 750 bin TL'ye
kadar cikabilmektedir. Katilimci-
larin sahip oldugu Yatirim Tesvik
Belgesine bagh olarak PAGDER
ASLAN OSB'de yapilacak 5 mil-
yon TL tutarindaki bir yatirim
icin, KDV istisnasi, glimriik vergisi
muafiyeti ve faiz ve kar payi des-
tegi haricinde, yapilacak yatirim
oncelikli yatirim konulari icindey-
se ylizde 90'a kadar olmasa bile
ylizde 65'e varan oranlarda devlet
desteginden yararlanabilecek.”

PLASTIKCILERE YUZDE 30
UCUZ ENERJi OLANAGI

Kirklareli'nin Vize ilcesinde, Tir-
kiye'nin ilk Ozel intisas Plastik
Organize Sanayi Bolgesi olarak
faaliyete gececek ve sanayi yapi-
lasmasina biyuk katki saglayacak
olan PAGDER ASLAN OSB, Corlu
ve Istanbul Havalimani; Tekirdag
ve Ambarli limanlari; Alpullu, Du-
rak tren istasyonlariile E5, TEM
Otoyolu ve Kapikule gibi bolge-
nin 6nemli havalimani, karayolu,
liman ve istasyonlarina, giimrik
kapisina yakinhgt ile de lojistik
olarak buyuk kolayliklar sunuyor.
Direkt iletim hattina baglanmak

suretiyle cevre organize sanayi
bolgelerine gbre ylizde 30 daha
ucuz enerjiye sahip olacak sana-
yicilere yalnizca elektrik dagitimi
degil, strdurulebilir enerji kaynak-
larinin daha fazla kullanimi, ye-
nilikci-yesil Gretim sahalari, solar
enerji gibi konularda da ¢oziimler
sunulacak.

EYLUL AYI SONUNA KADAR
AVANTAJLI ALIM iMKANI

Alt yapi calismalari tamamlanan
650 bin metrekarelik birinci eta-
bin tamamini 77 plastik sanayici-
sine kazandiran PAGDER ASLAN
OSB, bolgede yer almak isteyen
plastik sanayicilerine 6zel kam-
panya baslatti. Yiizde 90 yatirim
tesviki, ylizde 30 ucuz enerji gibi
olanaklarla sanayicilerin kiresel
rekabet gliclerini artirmaya katki
sunacak PAGDER ASLAN OSB'de
30 Eylul 2020’ye kadar gecerli
olacak kampanya cercevesinde
251 liralik metrekare satis fiyati
ile sanayiciler plastik tisslinde yer
sahibi olabilecek.
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YERLI GIRISIM BIYOTEKNOLOJI
IHRACATI ICIN ILK ADIMI
AVRUPA'YA ATTI

Gelecegdi sekillendirecek on bilimsel alan arasinda gosterilen mikrobiyom bilimi
arastirmalarina son 10 yilda dunya genelinde 1,7 milyar ABD dolarindan fazla harcama
yapildi. Projeler Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi, Cin, Kanada, irlanda, GUney Kore ve
Japonya'da surerken Turkiye'den de énemli bir hamle geldi. Saglik teknoloji alaninda faaliyet
gosteren yerli girisim ENBIOSIS, mikrobiyom temelli biyoteknoloji ihracati icin ilk adimi atti.

insan bagirsaginda yer alan mik-
roorganizmalari analiz ederek
obezite, diyabet ve kardiyovas-
ktler hastaliklar gibi pek cok so-
runa kisiye 6zel saglik ¢ézliimleri
gelistiren yerli girisim ENBIOSIS,
sahip oldugu gelismis yapay zeka
algoritmasi sayesinde biyotek-
noloji ihracatiicin ilk adimi att.
Yerli girisim, Silikon Vadisi Mer-
kezli Atomyum’un destekledigi
Nutriomex ile imzaladigi is birligi
anlasmasi sayesinde Turkiye'de
edindigi tecriibeyi ilk olarak Avru-
pa pazarina sunmaya basladi.

ENBIOSIS'in bu hamlesinin oda-
ginda, Turkiye'nin saglik tekno-
lojileri alanindaki potansiyelini
dlinyaya géstermek ve daha fazla
hastayi kisisellestirilmis saghk
co6zlimleriyle tanistirmak oldugu-
nu belirten ENBIOSIS kurucusu
Omer Ozkan, “Diinya genelinde
mikrobiyom alanindaki en gelismis
yapay zeka algoritmasina sahip
sirketlerden biri konumundayiz.
Tirkiye'den sonra yurt disinda da
insanlarin teknolojimizden fayda-
lanacak olmasi bizi mutlu ediyor.”
aciklamasinda bulundu.

TURKIYE'NiN SAGLIK
TEKNOLOJILERiI ALANINDAKI
GUCU ULUSLARARASI
ARENADA TEMSiL EDILECEK

Saglik teknolojileri alanindaki

bilgi ve tecriibe birikimini yurt
disi pazarlarda ticarilestirmeyi
hedeflediklerini belirten Omer
Ozkan, “Temmuz ayinin basinda
Liv Hospital ve Medicana gibi
saglik kuruluslariyla yaptigimiz is
birligi anlasmalari ile calismalari-
mizi daha fazla hasta ile bulustur-
ma imkani bulduk. Mikrobiyom
alanindaki sahip oldugumuz ileri
dizey algoritma ile kazandigimiz
bu potansiyelin, tlkemizi uluslara-
rasi arenada en iyi sekilde temsil
edecek glicte olduguna inaniyo-
ruz. S6z konusu algoritmayi litera-
tlr calismalariyla besleyerek baz
modelimizi belirli bir rasyonaliteye
oturttugumuz icin algoritmamizin
68renme egrisi ve hizmet kalite-
mizin gelisim grafigi, diger rakip-
lerimize nazaran cok daha yiksek.
Tarkiye'den sonra yurt disinda

da insanlarin teknolojimizden
faydalanacak olmasi bize gurur

ve mutluluk veriyor. Bu vesileyle

teknolojimizi Avrupa'ya tasiyacak
Nutriomex’e de tesekkiiri borg
biliyoruz” dedi.

6Z KAYNAKLARDAN
BiYOTEKNOLOJi iHRACATINA

ENBIOSIS’in bu hamlesinin oda-
ginda, saglik teknolojileri alaninda
gelistirdikleri projeleri farkli tGlke-
lerine ihrac ederek, Tlrkiye'nin
bu alandaki potansiyelini diinyaya
gostermek ve daha fazla hastayi
kisisellestirilmis saghk ¢6ztim-
leriyle tanistirmak var. Uriiniin
gelistiriimesinden ilk satislarin
baslamasina kadar olan tiim siire-
ci kendi 6z kaynaklariyla stirdiiren
ve heniiz bir yatirim almayan
girisimin ilk hedefi ise Avrupa'ya
yil sonuna kadar 100 bin dolarhk
biyoteknoloji ihraci.

ERKEN TANI KiTLERi YOLDA

Mikroorganizmalarin olusturdugu
mikrobiyom adi verilen ekosiste-
min énemine ve sindirim hastalik-
larindan psikolojik rahatsizliklara
pek cok saglk sorununda etkin
rol oynadigina deginen Omer

Ozkan, "Viclidumuzda bulunan
trilyonlarca mikroorganizma-

nin olusturdugu ekosistemin
bozulmasinin, sindirim sistemi
hastaliklari, otoimmin hastaliklar,
kronik hastaliklar, cilt hastaliklari
ve psikolojik hastaliklar gibi pek
cok saglik sorunun temelini olus-
turdugu, bilim camiasi tarafindan
kabul géren bir gercek. ENBIOSIS
olarak bu ekosistemi anlayabilmek
icin 30.000 insandan aldigimiz
numunelerle elde ettigimiz mik-
roorganizma DNA'larini, binlerce
klinik veriyi isleyebilen yapay zeka
algoritmamiz ile analiz ediyor;
kisinin saglikli mikrobiyoma sahip
olmasini saglayacak kisiye 6zel
mikrobiyom diyet hizmeti sunu-
yoruz. Calismalarina basladigimiz
yeni projemiz ile de kisiye 6zgl
probiyotik Gretmeyi ve hastalik-
larin tanisini erken koyabilmeyi
saglayacak kitler gelistirmeyi he-
defliyoruz” dedi.
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TUPRAS, EMERALD iS BIRLIGIYLE YENI
TEKNOLOJI YATIRIMLARINA GUC KATACAK

TUpras, ABD ve Avrupa'daki yeni teknoloji sirketlerine yatirim yapmak Uzere,
Uluslararasi Girisim Sermayesi Fonu olan Emerald Industrial Innovation Fund
ile uzun sureli is birligi anlasmasi imzaladi. TUrkiye'de aktif olarak acik inovasyon
calismalari surdUren TUpras, Emerald is birligiyle yurt disinda faaliyet gosteren
yeni teknoloji sirketlerine ulasmayi amacliyor.

Enerji sektortinlin hizla degistigi
glinimiizde, sektorin lider sir-
keti Tlipras, Emerald Technology
Ventures'in endistriyel inovasyon
fonu olan, Emerald Industrial
Innovation Fund ile is birligi an-
lasmasi imzalayarak 6nct bir rol
daha Gstlendi.

Bu anlasmayla Emerald Industrial
Innovation Fund'a yatirimci olarak
dahil olan Tiipras; enerji doni-
slimiine katki saglamak, mevcut
faaliyetlerinde rekabet glictini
artirmak ve gelecegin islerini ya-
kindan takip etmek amaciyla ABD
ve Avrupa'daki yeni teknoloji star-
tup sirketlerine yatirim yapmayi
hedefliyor.

Eneriji, su, ileri malzeme ve en-
dustriyel bilisim teknolojileri alan-
larinda Ziirih, Toronto ve Singapur
ofisleriyle faaliyet gésteren Eme-
rald, bugtine kadar 660 Milyon
ABD Dolarr’'nin tizerinde varhk
yonetimi ve 60'dan fazla yeni tek-
noloji sirketine yatirim yapt.

S6z konusu is birligiyle tiim enerji
sektorline etki edecek operas-
yonel ve stratejik teknolojileri
takip etmeyi ve 6zellikle yikici
potansiyele sahip gelismelerin
icinde bulunmayi hedeflediklerini
dile getiren Tlpras Yatirimlar

ve Planlama’dan sorumlu Genel
Mudir Yardimcisi Levent Zagra,
“Oncelikli amacimiz; ABD ve Av-
rupa’da faaliyet gosteren startup
sirketlere erismek. 30 milyon ton
ham petrol isleme kapasitemizle,
Avrupa’nin 7’nci buiylk rafinerisi
konumundayiz. Modern rafinaj
faaliyetleri teknolojik olgunluga
erismis ham petrol isleme pro-
seslerini icermekle beraber; veri
analitigi, nano teknoloji, robot
uygulamalari, loT gibi yeni tekno-
lojilerden faydalanmayi da gerek-
tiriyor. Béylece eneriji verimliligi,

strdardlebilirlik, is glivenligi si-
reclerimizi ve rekabetci glicimuzi
destekliyoruz. Emerald is birligi-
mizle de yurt disinda faaliyet gos-
teren yeni teknoloji sirketlerine
ulasarak yatirimlarimizi artirmayi
ve cesitlendirmeyi planhyoruz”
dedi.

Tupras'in bu yatinimla yeni gelisen
teknolojileri yakindan taniyarak
stratejik dngorilerini gliclendir-
meyi amacladigini belirten Zagra,
soyle devam etti: “Yarinin islerini
kesfederek bu sahalara yatirnm
yapmak, yeni blylime alanlari
bulmak da hedeflerimiz arasinda
bulunuyor. Tipras'i gelecege ha-
zirlamak icin teknoloji, inovasyon
ve Ar-Ge yatirimlarimiz, her za-
man 6ncelikli glindemimizi olus-
turuyor. Ko¢ Toplulugu inovasyon
Programi’nda da yer alan sirketi-
miz, calisanlarimizin yenilikgi fikir-
lerini ticari degere dondstirdigi
“Kurum ici Girisimcilik Programi”-
ni 2017 yilindan bu yana stirdi-
riiyor. Es zamanli olarak Turkiye
girisimcilik ekosistemi icerisinde
bircok startup sirket ile is birligi
kuruyor; tlkemizde girisimcilere
yonelik hizlandirma programlari,
yarismalar ve benzer etkinliklerde
is ortagi, sponsor ve mentor ola-
rak yer aliyoruz. Yeni teknoloji ve
is modellerini, rekabet glicimiizi
artiracak en 6nemli kanal olarak
gorlyoruz.

inovasyon alanindaki girisimlerin,
kaltlr degisimi olarak adlandira-
bilecekleri 6nemli bir etkisi oldu-
guna da isaret eden Zagra “Sirket
disi kaynaklardan 6grenilen fikir,
alinan ilham ve startup ruhu Tip-
ras'in ttim birimlerinde yarutilen
calismalar icin kaldirac etkisi ya-
ratiyor; sirket kilttriim{ize daha
hizli, yenilikci ve degisen sartlara
rahatca uyum saglayan 6zellikler
kazandiriyor” dedi.

Konuyla ilgili aciklama yapan
Emerald Yénetici Ortagi Gina Do-
manig ise, “Emerald olarak, Avru-
pa’'nin 7. biyuk rafinerisi ve Ak-
deniz'in en yiksek kompleksiteye
sahip rafinerilerinden biri olan
Tupras'in, yenilikci startup’larla
ortaklk kurmasindan ve acgik
inovasyon faaliyetlerinde isbirligi
yapacak olmamizdan memnuniyet
duyuyoruz. Emerald, uluslararasi
enerji sirketleri ile uzun stiredir
inovasyon is birlikleri ytrtttyor.
Tupras'in katihmi ile enerji sek-
térinde endustriyel teknolojiler
alanindaki calismalarimizi gliclen-
dirmeye devam edecegiz” dedi.

Kuruldugu 2000 yilindan bu yana
Emerald’in, acik isbirligi ekosiste-
mini olusturmak icin kokli sanayi
firmalari ile girisimcileri bir araya
getirdigini ve tiim taraflar icin
uzun vadeli stratejik katma deger
olusturdugunu belirten Domanig,
sunlari kaydetti: “Degisim, artik
her sektoriin degismezi haline
geldi. Ezber bozan teknolojiler ve
is modelleri, mevcut modelleri ye-
niden sekillendiriyor; yeni potan-
siyelleri aciga cikariyor ve yerlesik

enddstrileri, is modellerini tekrar
ele almalari yéniinde zorluyor.
Yarinin sirketleri; basarili olmak
icin geleneksel kurumsal sinirlari
asarak, is modellerini yeniden icat
etmek, yeni teknolojileri benimse-
mek ve yeni yontemlerle faaliyet
gostermek zorunda kalacak. Acik
inovasyon sadece baglantilar ve
anlasmalardan ibaret olmayip; d6-
nlstme katki verecek paydaslari
iceren ekosistemin olusmasini ve
gliclenmesini de saghyor. Sektor-
lerdeki oyuncu sayisi ve degisimin
hizli hareket eden dogasi goz
ontline alindiginda, takip edilmesi
ve degerlendirilmesi gereken cok
sayida girisim ve yaratici aktivite
bulunuyor. Béyle bir ortamda
verimliligi artirmak icin baglanti-
larin kurulmasi, paydaslarin uzun
vadeli hedeflerinin hizalanmasi,
gelistikce karmasiklasan iliskilerin
desteklenmesi gerekiyor. Bu sii-
recte bir ortakla calismak ise ve-
rimlilik ve etkinlik saglayarak acik
inovasyon calismalarinda basari
sansini artiriyor.”
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VIRUSLERIN YAPISI VE INSANLAR
UZERINDE ETKILI OLAN VIRUS CESITLERI

Ezgi SAYINKAPLAN

Kidemli Ar- Ge Muhendisi — Kimya Muhendisi
Evyap Sabun Yag Cliserin San. ve Tic. AS.

Latince'den gelen virls kelimesi
zehir anlamina gelmektedir ve
Dmitri Ivanovsky'nin 1892'de
virtsleri kesfinden 6nce "bulasici
hastaliga neden ajan" anlami ilk
kez 1728'de kayda girmistir. Vi-
raslerin canh olup olmadigi tartis-
masi stirmekte olup virlsler haya-
tin oldugu her yerde bulunurlar ve
canli hiicrelerin ilk gelistigi andan
beri virtslerin oldugu disunul-
mektedir. Virusler, enfekte hiicre

icerisinde veya enfeksiyon stire-
cinde, virionlar ve bagimsiz viral
parcaciklar halinde bulunabilir. Bir
viristin tim yapilarini barindiran
tek bir virts partikili olan viryon;
DNA veya RNA'dan sadece birisi
olabilen viral genom ve genetik
materyali tasiyan blytk molekdil-
ler, genetik materyali saran, ko-
ruyan kapsid denilen bir protein
tabakasi ve protein tabakayi saran
lipid bir zarf olmak tizere iki ya da

lic parcadan olusur. Bu calismada
genel olarak virlslerin yapilarini
olusturan bélimler incelenmis
olunup, degisik kaynaklardan
tureyip farkh genetik yapiya sahip
olan ve insanlari etkileyen vir(s
tiplerine deginilmistir.

GiRis

Diinya lizerindeki hemen hemen
her ekosistemde virisler bu-

lunmaktadir. Virusler, virion (dis
kabugu protein yapili olan ve core
yapisinin icerisinde nikleik asit
(RNA veya DNA) bulunan batin
bir virts partikulinu temsil eder)
adi verilen bir formda bulunur.
Kabaca bir bakteri blytklGglinin
ylizde biri blytklGglindedir ve iki
veya (¢ ayri kisimdan olusur.

Virisleri olusturan kisimlar asagi-
da kisaca anlatilmistr.
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*Genetik materyal (DNA veya
RNA); Viraslerin en 6nemli unsu-
ru genetik materyal olan nikleik
asid'dir (RNA veya DNA). Nikleik
asid, koruyuculuk gorevini Gstle-
nerek sarmal bir niikleoprotein
kompleksi olusturmak icin koru-
yucu kilif (kabuk) formunda olan
veya nukleik asid (NA) ile siki bir
iletisim halinde olan bir veya daha
fazla viral polipeptitler ile isbirligi
halindedir. Nukleikasid/protein
veya protein/ protein etkilesimleri
virtslerin morfojenisinde (yapisal
o6zelliklerin koken ve gelisimi)
onemli bir rol oynamaktadir. Bu
etkilesimler niikleoprotein komp-
leksinin sarmal sekilde mi veya
nikleozomlarin dizilis sekillerini
veya ikozahedral kabuklu mu
olacagini belirlemektedir.

*Genetik materyali koruyan
protein, kapsid; niikleik asid
veya nikleoprotein kompleksini
cevreleyen en dista bulunan pro-
tein kiliftir. Kapsidler, genellikle
kiibik simetriye (cogunlugu iko-
zahedral) sahiptir fakat silindirik
formda olanlar da vardir. Kapsidi
olusturan morfolojik birimler
yani yapitaslari kapsomer olarak
adlandirilir. Bu kapsomerler farkli
virtslerde farkh sekillerde dizil-
mis olup, bu dizilimler virislerin
simetrik yapilarini olustururlar.
Virislere seklini ise bu yapi ver-
mektedir. Niikleokapsid (NC) ise;
ikozahedral, helikal yada komp-
leks simetri yapisinda olabilen
koruyucu protein kilifi kompleksi
iceren bir nikleik asiddir.

*Bazi virlslerde ise virlisiin

dis ylizeyinde bulunan protein
Gizerine sarmalanmis lipidler
bulunmaktadir. Genellikle ko-
nakgi hiicre membranindan
tomurcuklanarak edinilir. Bazi
virusler konak hiicrenin plazma
membraninin 6zel bélimlerinden
tomurcuklanir; 6rnegin, ebola
virlist sfingomiyelin, kolestrol ve
glikoproteince zengin lipid yigini
ile iliskilidir. Pox viris, diger vir(s-
lerin tomurcuklanirken kullandigi
mekanizmadan farkl bir mekaniz-
ma ile tomurcuklanan nadir olan
bir virtstar [1].

*Envelope veya virlis zari olarak
gecen bu yapi; peplomer adi
verilen glikoprotein cikintilara
(sivri uclu, yumru vs.) sahip cift
katmanl lipidlerdir. Coronaviridae
gibi bazi virtslerin zarlari (envelo-
pe) ekstra protein de icermektedir

[2]. Zarfli virGsler hiicreyi 6ldir-
mesine gerek kalmayan bir islemle
disariya tomurcuklanabildikle-
rinden dolayi ayrilmak icin konak
hicrelerini 6ldtirmelerine gerek
yoktur, bu ytzden kalici enfek-
siyona sebep olabilmektedirler.
Zarfh virts bozulmadigi stirece
kolayca bulasabilir (konak hiicre
reseptdrindn viral zarfi tanidigi
protein parcasindan dolayi) [3].
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Sekill. Bitln bir virts partikala
olan viryonun kisimlari [4]

Viruslerin capi pavovirtsler gibi
olmasi durumunda 20 nanomet-
reden ylzlerce nanometrelere
(filovirts olmasi durumunda) ka-
dar degiskenlik gosterir [3].
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Sekil 2. Staphylococcus aureus
bakterisi ve bazi virtslerin rolatif
boyutlari [3]
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Sekil 3. Bazi DNA viruslerinin r6-
latif boyutari (sol) Bazi RNA virus-
lerinin rolatif boyutari (sag) [3]

Virusler ribozom icermezler do-
layisiyla protein Gretemezler. Bu

da onlari misafir olduklari hiicreye
tamamiyle bagimli yapar. Do-
layisiyla misafir olduklari hiicre
olmadan cogalamayan tek mikro-
organizmalardir. Misafir olduklari
(konakgi) hiicre ile temas ettikten
sonra, virls genetik materyalini
bu konakgl hiicrenin icine gén-
derir ve bu hiicrenin fonksiyon-
larina el koymus olur ve onun
yonetimini ele gecirir. Hiicreyi ele
gecirdikten sonra, virlis kendini
kopyalamaya baslar ve daha cok
viral protein ve genetik materyal
Uretir [1].

Virisler, farkl boyut ve sekilde
olabilirler. Virlsler; niikleik asit
tipine, buyiklik ve morfolojisine,
zarf ve kuyruk gibi ek yapilarina
ve enfekte ettigi hlicrenin tipine
gore (hayvan, bitki, insan gibi)
siniflandirilabilirler. Virtslerin
insanlarda sebep oldugu bazi has-
taliklar; cicek hastaligi, soguk al-
ginhgi ve grip, kizamik, kizamikgik,
kabakulak, zona, hepatit, ucuk,
polyo (cocuk felci), kuduz, ebola
ve hanta atesi, AIDS, SARSdIr.

Cesitli kaynaklardan tireyip in-
sanlari etkileyen bazi viris cesit-
leri kisaca asagida anlatilmistir.

a. Influenza (Grip) Viriisu

Influenza virisleri replikasyon icin
viral orijinli RNA'ya bagli bir RNA
polimerazi gerektiren; segmentli,
negatif zincirli RNA genomlari

ile karakterize edilir. A,B,C ve D
olmak Gzere 4 tip influenza viri-
st vardir. insan influenza A ve B
virtsleri her yil mevsimsel has-
taliklara sebep olmaktadir. influ-
enza A virisleri, grip hastaliginin
kiresel salginlarina neden oldugu
bilinen tek grip virtsidur. Yeni ve
farkh bir influenza A virlisti ortaya
ciktiginda hem insanlari enfekte
edebilen hem de insanlar arasinda
yayilma yetenegine sahip bir pan-
demi ortaya cikabilir. Influenza C
virtsleri genellikle hafif hastaliga
sebep olurlar ve grip salginina
sebep olmadigi distintlmektedir.
Influenza D virisleri cogunlukla
blyuk bas hayvanlari etkiler ve
insanlarda enfekte oldugu veya
hastaliga neden oldugu bilinme-
mektedir [5].

b. Variola virus (Cicek viriist)
insanhigin en biiytk tehditlerinden

biri olan cicek hastaliginin koke-
ninin nerden geldigine dair biline-

mezlik, bilim camiasi icin strekli
bir endise kaynagidir. Cicek has-
taligina, Orthopoxviris cinsine ait
variola virisi (VARV) neden ol-
maktadir. Gecen ylizyilda, insan-
larin cicek hastaligindan kurtuldu-
gunu, bu hastaligin yenilebildigi
ilan edilmistir fakat yinede teh-
likeli patojenlerin ortaya ¢ikma-
sindan sorumlu mekanizmalarin
yapisi tam olarak ¢éziilememistir.
Cicek hastaligi hakkinda genis

bir yelpazede epidemiyolojik ve
tarihsel bilgiler iceren cesitli orto-
poksvirislerin molekiler genomik
verilerinin evrimsel analizleri,
VARV'nin ortaya cikisini tarihlen-
dirmeyi mimkiin kilmistir. VARV
genomunun en yakin iliskili oldu-
gu ortopoksvirtslerin genomlari
ile karsilastirilmasi VARV'nlin
Afrika kitasinin dogusunda 3000
ile 4000 yil 6nce ortaya ciktigini
gostermektedir. Develerin Afri-
ka'ya girisi ve iklimdeki eszamanli
degisiklikler, bir ata virGisiiniin
farkh evrimini tetikleyen ve boy-
lece VARV'In ortaya cikmasina
neden olan baslica faktorler ola-
rak gérilmektedir. [6].

Sekil 4. Variola (Cicek) virtisu
elektron mikroskop goérintisi
(sol), Variola (Cicek) virtisi viryon
yapisi gosterimi [7]
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c. HIV (Human Immunodeficien-
cy Virus / insan Bagisiklik Yet-
mezligi Viriisii)

HIV, viicudun bagisiklik sistemi-
ne, 6zellikle de T hiicreleri olarak
adlandirilan CD4 hiicrelerine
saldiran belirli viicut sivilari ara-
cihigiyla yayilan bir virtstar. HIV,
bu hticrelerin cogunu yok ederek
viicudu enfeksiyonlarla ve hasta-
liklarla savasamaz hale gelir. Bu
6zel T hicreleri bagisiklik sistemi-
nin enfeksiyonlarla savasmasina
yardimci olur. Tedavi edilmezse,
HIV vicuttaki CD4 hiicrelerinin
(T hiicreleri) sayisini azaltir. Bagi-
siklik sistemine verilen bu hasar,
viicudun enfeksiyonlarla ve diger
bazi hastaliklarla savasmasini
zorlastirir. Bu durumu firsat bi-
len enfeksiyonlar veya kanserler
zayif olan bagisiklik sisteminden
yararlanarak kisinin AIDS’e (Acqu-
ired Immune Deficiency Syndro-
me-Kazanilmis Bagisiklik Yetersiz-
ligi Sendromu) yakalanmasina yol
acarlar. ilk AIDS (Acquired Immu-
ne Deficiency Syndrome-Kazanil-
mis Bagisiklik Yetersizligi Send-
romu) vakalari Amerika Birlesik
Devletleri'nde 1981 yilinin ilk ba-

harinda ortaya ciktigi bildirilmistir.

HIV, diger bazi virtslerden farkli
olarak, tedavi edilse bile HIV'den
tamamen kurtulamaz. Yani bir kez
HIV bulasirsa, yasam boyu devam
eder [8].

- Gikoprotein (gp41)

Upid membrene * Glinoproteln (gp120)
Matris o

Tors Trasshriptas

Sekil 5. HIV (Human Immunodefi-
ciency Virus gorseli [9]

d. Hepatit Virusu

Viral hepatit, yiiz milyonlarca
insani etkileyen diinya capinda
6nemli bir halk saghgi sorunu
olarak ortaya cikmistir. Viral he-
patit, insan niifusundaki siddetli
enfeksiyon ve kronik sekellerden
(bir hastaliktan sonra yerlesip
kalan islev veya doku bozuklugu)
kaynakli olusan hastalik ve 6lim
oraninda kaydadeger bir etkiye
sahiptir. Dlinya capinda en sik go-
rilen on kanserden biri olan he-
patoselltler kanser, Hepatit B ve
diinyanin bazi bélgelerinde Hepa-
tit C virtsu ile yakindan iliskilidir.

Hepatit virusleri birbirleriyle
alakasi olmayan cogunlukla farkl
insan patojenlerini icermektedir.
Hepatit viristiniin; Hepatit A,
Hepatit B, Hepatit C ve Hepatit D
olmak tizere 4 cesidi vardir [10].

e. Domuz gribi

H1N1 influenza virisi bir orto-
miksovirilstir ve yaklasik 13.5 kb
RNA genom boyutuna sahip 80
ila 120 nm capinda sarmalanmis
viryonlardir.

H1N1 Domuz gribi, enfekte oldu-
gu konakgida Gst ve alt solunum
yolu enfeksiyonlarina neden

olan, burun akintisi, titreme, ates,
istah azalmasi gibi semptomlara
neden olan influenza A virlistinlin
(bulasici bir viral hastalik) bir alt
tlradiar. HIN1 domuz gribi diinya
capinda domuzlarda yaygin bir
enfeksiyondur ve bu nedenle do-
muz gribi olarak da bilinir. HIN1
domuz gribi, domuzlarin solunum
yollarini potansiyel olarak enfekte
edebilen solunum yolu hastalik-
larina yol acar. Bazen domuzlarla
yakindan iliskili veya domuzlarin
yakininda bulunan insanlar domuz
gribine yakalanabilirler ve domuz
gribi virlsleri, insanlarda potansi-
yel olarak enfeksiyonlara neden
olabilir.

1918'de, ispanyol gribi olarak da
bilinen HIN1 influenza virlistiniin
neden oldugu olimcl grip salgini,
diinya capinda yaklasik 500 mil-
yon insani enfekte etmistir ve 50
ila 100 milyon insanin élimiyle

sonuclanmistir (diinya nifusunun
% 3 ile % 5'i) ayrica diinya capinda
insanlhk tarihinin en 6ltimcul sal-
ginlarindan biri olarak tarihe gec-
mistir. 2009 yilinda yeni bir HIN1
domuz gribi tlrd insanlar arasinda
hizla yayilmistir ve Diinya Saghk
Orgiitii (WHO) bunu bir salgin
olarak nitelendirmistir [11].

f. Kus gribi

Kus gribi, kus gribi Tip A virtsleri
olan kuslarin enfeksiyonunu ifade
eder. Bu virlsler diinya capinda
vahsi su kuslari arasinda dogal
olarak bulunur ve evcil kiimes
hayvanlarina ve diger kus ve hay-
van tirlerine bulasabilir. Yabani
su kuslarmin bagirsaklarini ve
solunum yollarini etkileyebilir,
ancak genellikle hasta etme-
mektedir. Bununla birlikte, kus
gribi virtsleri kuslar arasinda

cok bulasicidir ve bu virtslerin
bazilari tavuk, 6rdek ve hindi de
dahil olmak lizere bazi evcil kus
tarlerini hastalayabilir ve hatta
oldurebilir. Enfekte kuslar, kus
gribi virlslerini tikariklerinde,
burun salgilarinda ve diskilarinda
tutabilirler. Bazi duyarh kuslar,
virlsle enfekte olmus kuslar ile
temas ettiklerinde enfekte olurlar.
Ayrica, enfekte olmus kuslardan
virls bulasmis ylizeylerle temas
yoluyla da enfekte olabilirler. Kus
gribi A virtsleri iki kategoride
siniflandirilir: diistik patojenik kus
gribi (LPAI - low pathogenic avian
influenza) A virUsleri ve yuksek
oranda patojenik kus gribi (HPAI-
high pathogenic avian influenza)

A virUsleri. Bu kategoriler, bir
virlistin molekdler 6zelliklerini ve
virtslin laboratuvar ortaminda
tavuklarda hastalik ve 6lime ne-
den olma yetenegini ifade eder.
Kimes hayvanlarinin LPAI viris-
leri ile enfeksiyonu hemen hemen
hicbir hastaliga sebep olmaz veya
hafif hastaliga neden olabilir (yu-
murta Uretiminde bir dusus gibi).
Kanatli hayvanlarin HPAI virusleri
ile enfeksiyonu, ciddi hastalik ile
ylUksek mortaliteye neden olabilir.
Hem HPAI hem de LPAI virisleri,
kiimes hayvanlari yoluyla hizla
yayilabilir [12].

Sekil 6. Kus gribi virtsi [13]

Kus gribi A virtsleri genellikle
insanlari etkilemese de, bu virUs-
lerle nadir insan enfeksiyonu va-
kalari bildirilmistir. Enfekte kuslar,
ttkariak, mukoza ve diskilariile
virlist bulastirirlar. Kus gribi A
virslerinin bir hastadan digerine
yayilma vakasi ¢cok nadiren bil-
dirilmistir. Bununla birlikte, kus
gribi virlslerinin insanlar arasinda
kolayca yayllma ve kazanma yete-
negi kazanmasi nedeniyle, insan
enfeksiyonu ve kisiden kisiye
bulasma izlenmesi halk saghgi icin
son derece 6nemlidir [12].

g. MERS-CoV

Ortadogu Solunum Sendromu
koronavirisiu (MERS-CoV), 2012
yilinda Suudi Arabistan Kralligr’'nin
bati kesiminde 6zel bir hastaneye
basvuran 60 yasindaki Suudi bir
hastadan tliremistir. Daha sonra,
MERS-CoV bircok vakaya, coklu
aile ici bulasmaya ve saglk ortam-
larinda buylk salginlara neden
oldu. Suudi Arabistan Kralligi icin-
de bildirilen tim vakalarin 38%'i
birincil, % 45%'i saglikla iliskili
enfeksiyon ve 14%'l hanehalki
enfeksiyonlaridir. MERS-CoV
enfeksiyonunun klinik spektrumu;
asemptomatik enfeksiyonlar, hafif
veya orta derecede semptomatik
vakalar ve yogun bakim Gnitesi
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kabult gerektiren ciddi hastalik-
lardan ve 6limli sonuclanabilen
vakalardan olusmaktadir [14].

MERS-CoV, ¢él develerinden in-
sanlara ve sonrasinda da insandan
insana temas yoluyla bulasmistir.

Mevcut epidemiyolojik kanitlar,
canli develerle veya semptomatik
MERS'li insanlarla dogrudan te-
mas etmek virisiin bulasmasinda
cok bilytik rol oynamaktadir [15].

Coronavirinae alt familyasinda
dort virtis kimesi vardir. Bunlar
alfakoronavirls, betakoronavirts
ve gamakoronaviristdr. Dordlin-
cl kiime delta koronaviris adi
verilen gecici olarak atanmis yeni
bir gruptur. Bilinen tiim insan
koronavirisleri Alfakoronaviris
(HCoV-229E ve HCoV-NL63) ve
Betakoronaviriis (HCoV-OC43,
HCoV-HKU1, ve SARSCoV) cinsi-
ne aittir [15].

h. SARS-CoV-2

Aralik 2019'da Cin'in Wuhan ken-
tinde ortaya ¢ikmistir. Bu viris
(2019-nCoV), resmi adi ile ‘Seve-
re Acute Respiratory Syndrom
(SARS)-(Siddetli Akut Solunum
Sendromul) ile iliskili Koronavi-
riis 2 (SARS-CoV-2); ‘Covid - 19
hastaligina sebep olmaktadir.

Halk adiyla bilinen ismi ‘Koronavi-
ris’tir. Korovaviris adi, tac veya
halo anlamina gelen Latince bir
sozciikten meydana gelir ve elekt-
ron mikroskobu altinda virionlarin
(virtistin enfektif formu) karakte-
ristik goruntmi ile iliskilidir [16].

Koronavirisler, bolinmemis
pozitif duyulu RNA (27-32 kb)'la-
rinin bélinmemis genomunu
iceren, 120 ile 160 nm capinda
sarmalanmis partikillerdir, RNA

virsleri arasinda da en blyugu-
dar. RNA'lari bulasicidir. Sarmal
niikleokapsid (Virtsiin cekirdek
yapisidir, protein kilifi ile cevre-
lenmis nikleik asidden olusur)
9-11 in¢ capindadir. Kilifin (enve-
lope) dis ylizeyinde genis aralikli
20 nm uzunlugunda petal (tac
yaprak) seklinde cikintilar vardir.
Viral yapil proteinler; bir 50-60
kDa (kilodalton, atomik kitle bi-
rimi) fosforlanmis Niikleokapsid
(N) Protein, cift katmanl kihf lipid
tabakaya gomiilti, ntikleokapsid
ile etkilesen ve matriks proteini
olarak goérev yapan 20-35 kDa
bir Membran (M) Glikoproteini ve
petal yapili peplomerlerin birara-
ya gelmesi ile olusan spike glo-
koproteini (S; 180-220 kDa) icerir.
Spike glokoprotein, virlisin re-
septorudir, herhangi bir hiicreye
baglanan kisimdir ve literatiirde

angiotensin-converting enzyme 2
(ACEZ2) olarak gecmektedir. Ayni
sekilde SARS-nCoV virlisiiniin de
reseptori olarak bilinmektedir
[17].

Sekil 7. SARS-CoV-2 virlisini
olusturan yapilarin gésterimi [18]

Korona gribe gore cok daha tehli-
kelidir, daha bulasicidir ve gripten
daha hizl yayilir. Koronavirtisten
korunmak icin en 6nemli aksiyon-
lardan biri elleri sabunla yeterli
slire boyunca yikamaktir. Sabunu
olusturan yag asitleri viriist sar-
malayan yag yapili kilifi (benzer
benzeri cozer ilkesine dayanarak)
parcalayarak virlist yok eder.
New England Journal of Medi-
cine'de yayinlanan bir calismaya
gore SARS-COV-2 virUsleri farkli
ortamlarda birkac gline kadar
yasayabilmektedir. SARS-COV-2
virlsleri, plastik ylizeylerde 72 sa-
atte kadar, paslanmaz celik yiizey-
lerde 48 saate kadar, kartonlarda
24 saate kadar, bakir ylizeylerde 4
saate ve havada ise 3 saate kadar
yasayabilirler [19].

SONUC

Virisler ribozom icermemeleri
sebebiyle protein Giretemedikle-
rinden misafir olduklari hiicreye
tamamiyle bagimlidirlar. Dola-
yisiyla misafir olduklari hiicreye
genetik materyalini aktararak
hlicrenin fonksiyonlarina el koyup
yonetimini ele gecirirler dolayisiy-
la etkilestigi canlilarda cok ciddi
hasara yol acip bazi durumlarda
canlinin 6limine yol agmaktadir-
lar. Yapilan bu calismada vir(s-
lerin yapisi incelenip, farkl virlis
cesitleri ve bu virlslerin insanlar
tizerindeki etkilerinden bahsedil-
mistir. Virtslerin canl olup olma-
digina dair tartismalar hala devam
etse de virtslerin hayatin oldugu
her yerde bulundugu bilinmekte
olup, boyutu her ne kadar gézle
gorilmeyecek kadar kiiclik olsa
da insanlarda cok ciddi sonuclara

yol acabilecegi gortlmustr.
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MOLEKULER
MODELLEME VE
SIMULASYON

Sahin Can ALPASLAN

Herkese merhaba. Ben Sahin Can Alpaslan, hesaplamali kimya ile ug-
rasmaktayim. Sizlerle beraber yeni bir seriye baslayacagiz: Molekler
modelleme ve similasyon. Yazilar seri halinde kolaydan karmasik sis-
temlere dogru ilerleyecek. Bu yazida temel formati gérdiikten sonra
devam yazilarinda programlara gececegiz.

Molekiler modelleme, molekillerin davranisini modellemek veya taklit
etmek icin kullanilan teorik ve hesaplamali tiim yontemleri kapsar. Bu
islemleri yapabilmek icin bilinmesi gereken en temel iki molekiiler for-
mat var. Bunlar:

1) XYZ
2) Z-MATRIX
1) XYZ

XYZ dosya tird, kimyasal dosya tiirlerinin basinda gelir. 3 boyutlu
uzayda noktalarin gosterildigi en basit dosya bicimidir ve bircok prog-
ram tarafindan desteklenir.

e Herhangi bir yerde bos satirlar gériinebilir.
e Bir noktanin koordinatlari, bosluklarla ayrilmis tek bir satira yazilr;

12 / Benzen

C 0.00000 1.40272 0.00000
H 0.00000 2.49029 0.00000
C -1.21479 0.70136 0.00000
H -2.15666 1.24515 0.00000
C -1.21479 -0.70136 0.00000
H -2.15666 -1.24515 0.00000
C 0.00000 -1.40272 0.00000
H 0.00000 -2.49029 0.00000
C 1.21479 -0.70136 0.00000
H 2.15666 -1.24515 0.00000
C 1.21479 0.70136 0.00000
H 2.15666 1.24515 0.00000

" Birinci satir, dosyanin icerdigi atom sayisini gésterir (6rnekte benze-
nin 12 atomu oldugu goértlmektedir).

" ikinci satir, baslik, yorum veya dosyanin adini icerir(Comment line
olarak gecer ve 6rnekte molekiliin ismi yazilmistir).

@ Birinci kolon, koordinatlarin temsil ettigi atomik semboldiir. Biyiik
harflerle yazilir.

@~ Takip eden kolonlar ise sirasiyla X, Y ve Z eksenlerindeki konumlaridir.
*= Aksi belirtiimedikce veriler angstrém birimindedir.

2) Z-MATRIX

Z-matrix, xyz dosya tiriniin genisletilmis geometrik yaklasimli hali
denilebilir. Bir molekildeki her atomu, molekiildeki diger atomlarla
iliskili olarak bag uzunlugu, bag acisi ve dihedral aci (ic koordinatlar) ile
tanimlar.

Bir Z matrisinin her satiri, molekdl icindeki atomlardan birinin i¢ koor-
dinatlarini verir. En ¢ok kullanilan Z matris bicimi asagidaki s6zdizimini
kullanir: Atomik sembol, atom 1, bag uzunlugu, atom 2, bag acisi, atom
3, dihedral aci(torsiyon acisi)

ow’"
1
2
3
4
5
0
7
8
]
0
n
12

i

3 boyutlu
dizlemde
molekdller ve
koordinatlar
ornekteki gibi
gozlkdar.

Hidrojen peroksit (H202) icin z-matrix:

H

0109

021411050
H30.92105.01120.0

@~ Birinci satir bir hidrojeni belirtir.

@ kinci satir bir oksijen atomunu listeler ve onunla hidrojen arasinda-
ki bag uzunlugunu 0,9 angstrom olarak belirtir.

@~ (Jciincii satir, O-O arasindaki bag uzunlugunu 1,4 Angstrom (yani
atom 2'den, diger oksijen) olan ve 105 derecelik bir O-O-H acisina (2.
ve 1. atomlar ile) sahip baska bir oksijeni tanimlar.

@~ Dérdiinci satir, lic ic koordinatin da verilmesi gereken tek cizgidir.
Diger hidrojeni, 0,9 Angstrom H-O mesafesi, 105 derecelik bir H-O-O
acisi ve 120 derecelik bir H-O-O-H dihedral agisi ile ikinci oksijene
bagl olarak tanimlar.

Benzen

01

C

C11.39

C21.391120.00
C31.392120.00 1 360.00
C41.393120.0020.00
C51.394120.00 30.00
H11.082120.00 3 180.00
H21.081120.00 3 180.00
H31.082120.001 180.00
H4 1.08 3119.99 2 180.00
H51.084 120.00 3 180.00
H 6 1.085120.00 4 180.00

Benzen

Cc1

C2C11.39

C3C21.39 C1120.00

C4 C31.39C2120.00 C1 360.00
C5C41.39C3120.00C20.00
C6C51.39 C4120.00C30.00

H7 C11.08 C2 120.00 C3 180.00
H8 C2 1.08 C1 120.00 C3 180.00
H9 C3 1.08 C2 120.00 C1 180.00
H10 C4 1.08 C3 119.99 C2 180.00
H11 C51.08 C4 120.00 C3 180.00
H12 C6 1.08 C5 120.00 C4 180.00

Ayni moleklin iki farkl z-matrix gésterimi.

ilk yazinin sonuna geldik. XYZ ve z-matrix’in mantigini kavramak ileriki
yazilarda biiyiik kolaylik saglayacaktir. Ornekleri elimden geldigince
basit sectim, daha sonra karmasiklastiracagim. Gérismek lzere, takip-
te kalin.
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SASA'NIN,

YENi POLYESTER

ANLASMASI

Dinyanin tek hattaki en biytik
kapasiteli ve en yliksek verimli
Saflastirilmis Tereftalik Asit (PTA)
isletmesinin Adana'da kurulmasi
icin ilk imzalar atildi. SASA Pol-
yester Sanayi AS, Saflastiriimis
Tereftalik Asit (PTA) yatinnminda
diinya devi Amerikan Invista
(Koch Industries) firmasi ile 935
milyon dolarlik lisans ve teknik
hizmet anlasmasi imzaladi. SASA,
PTA yatiriminda diinya devi Ame-
rikan Invista (Koch Industries)
firmasi ile 935 milyon dolarhk
lisans ve teknik hizmet anlasmasi
imzaladi.

935 Milyon dolar yatirim tutarh
ve 1.5 milyon ton kapasiteli ola-
cak tesis 2022 sonunda devreye

girecek. Ayni zamanda, 400 yeni
istihdam saglanarak 300 milyon
dolarlik cari acik kapatiimis ola-
cak.

SASA Yonetim Kurulu Baskani ib-
rahim Erdemoglu, bu anlasma ile
SASA'nin Cin ve Hindistan disin-
daki en blylik polyester Ureticisi
olacagini soyledi. Bu gelisme ayni
zamanda, Yumurtalik’ta yapilacak
petrokimya yatiriminin da ilk adi-
mini Adana merkezde olusturma-
ya baslayacak.

'STRATEJiIK YATIRIM'
PTA, Polyester Uretiminde ana

hammadde olarak ytizde 85 ora-
ninda kullanihyor. Tirkiye'nin
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gecen yil PTA ithalat1 629 bin ton
olarak gerceklesmisti. Bu yilin ilk
6 ayinda ise toplam ithalat 410
bin tonu gecti. Bu sartlarda, bu yil
sonu itibariyla toplam ithalatin 1
milyon tonu gecmesi bekleniyor.
Turkiye'deki bu en ytiksek kapa-
siteli petrokimya tesisi yatirimi ile
Tarkiye'nin PTA acisindan ithalata
bagimliligi sonlandirilmis olacak.
SASA Polyester Sanayi A.S'nin
ortak anlasma imzaladigi yilhk 110
milyar dolar cirolu ABD merkezli
Koch Industries’e bagli Invista
sirketi, PTA teknolojisinde 2000-
2020 arasinda ylizde 64 ile diinya
pazar lideri konumunda bir dev
isim olarak biliniyor.

Ote yandan, SASA Polyester Sa-
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nayi A.S'nin polyester liretiminde
Cin ve Hindistan disinda en biytk
iretici olma hedefinin ilk asa-
masi olan 1,4 milyon ton tretim
kapasitesine erisme hedefi de 1
ay icinde polyester chips lretim
tesisinin devreye alinmasi ile ta-
mamlanacak.

Yerli ve milli politikalar temelinde
hareket eden sirket, son 3 yilda
yaklasik 800 milyon dolar tuta-
rindaki yatirimlari ile 2 bin 600 ek
istihdam yaratarak, 300 milyon
dolar cari acigin kapatilmasina
katki sagladi.
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BOEHRINGER INGELHEIM
TURKIYE'YE STEVIE
AWARDS’'DAN 10 ODUL

Boehringer Ingelheim Turkiye, is dUnyasinin en prestijli is édulleri
arasinda gosterilen Stevie® Awards'da; 6dul alan 50'nin Uzerinde
firmmayi geride birakarak GRAND STEVIE® odulune layik goruldu. Bu
buyUk 6dulun yaninda, saglikta dijital donusum kapsaminda hayata
gecirdigi iki proje ile 9 Stevie 6dulunu de kazanarak Stevie® Awards
2020'de bir rekora imza attl.

Boehringer Ingelheim Turkiye,
diinya capinda organizasyonlarin
ve profesyonellerin basarilarini ve
olumlu katkilarini onurlandiran, is
diinyasinin en énemli édllerin-
den biri olarak kabul edilen Ste-
vie® Awards 2020'de, biyik odul
GRAND STEVIE® dahil olmak
lizere 10 6dle layik goralda.

Odiil alan 50nin tzerinde firma
arasindan en yliksek skoru topla-
yarak GRAND STEVIE® 6dulinu
almaya layik goriilen Boehringer
Ingelheim Turkiye; inme hastala-
rinin en hizh sekilde teshis edil-
mesini ve dogru zamanda dogru

merkeze gonderilmesini saglamak
icin hayata gecirilen “inme 112”
projesiyle 7 odiil, saghk profes-
yonelleri ile etkilesimde dijital
dénlstime odaklanan “Saghk
Profesyonelleriyle Etkilesiminde
Dijital Dontisim” projesiyle 2
odil kazandi.

GRAND STEVIE® oduliniin yani
sira 6 Altin, 2 Gimus ve 1 Bronz
olmak lizere toplam 9 Stevie®
Odiilt daha kazanarak 2020 or-
ganizasyonunda bir rekora imza
atan Boehringer Ingelheim Trki-
ye, 25 Agustos glinli sanal olarak
gerceklestirilen gala etkinliginde

odullerini aldu.

“DAHA FAZLA SAGLIK iCiN
YENILiKCi CGZUMLERE
ODAKLANIYORUZ"

Saglikta dijital déntisime odak-
lanmanin hem hastalarin tedavisi
ve hastaliklarin teshisi hem de
hekimlerle etkilesimi dnemli bir
sekilde donisttrdtgind belirten
Boehringer Ingelheim Turki-

ye Genel Mudiirii Evren OzIi,
“Yeni dijital araclar bu alandaki
tutkumuzu beslerken; fikirlerin
bliyiimesine de yardimci oluyor.
Hastalarin degisen ihtiyaclarini

2020 STEVIE
WINNER

MIDDLE EAST
STEVIE'AWARDS

karsilamak icin globaldeki en iyi
uygulamalari ve yenilikci medikal
egitimleri sunmaya, arastirma ve
gelistirme yeteneklerimizi artir-
maya odaklaniyoruz. Bu konuda
attigimiz 6ngorila adimlarin boy-
lesine 6nemli bir organizasyon
tarafindan 6dllendirilmesi bizim
icin gurur verici. Bu basarida
emegi gecen tiim calisma arka-
daslarima tesekkr ediyor, calis-
malarimiza daha biiyik heyecanla
devam edecegimize inancimin
tam oldugunu belirtmekten mut-
luluk duyuyorum” dedi.
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KiMYA iHRACATI 8 AYDA
11,5 MILYAR DOLARA ULASTI
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istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatcilan Birligi (IKMIB) verilerine gére, kimya
sektdru ihracatl 2020 yili Agustos ayinda 1 milyar 378 milyon dolar olarak gerceklesti. Sektorun
8 aylik ihracati 11,5 milyar dolara ulasti.
Bu yil Ocak-Agustos doneminde 11 milyar 521 milyon dolarlik kimyevi maddeler ve mamulleri
ihracati gerceklestiren kimya sektoru, gecen yil ayni doneme kiyasla yuzde 14,09 geriledi. Irak,
ABD ve Almanya en cok kimyevi maddeler ihracati yapilan ilk d¢ Ulke oldu.

Agustos ayi kimya sektori ihracat
rakamlarini degerlendiren istan-
bul Kimyevi Maddeler ve Mamul-
leri ihracatcilar Birligi (IKMiB)
Yo6netim Kurulu Baskani Adil
Pelister, “Bu yil pandemi dolayi-
siyla 6zellikle ikinci ceyrek itiba-
riyle daralan diinya ve tlkemizin
ekonomisinde ihracattaki genel
gerilemede kimya sektoriimiiz

de etkilendi. Haziran ve Temmuz
ayinda toparlanmanin ardindan
Agustos ayinda ise hem tlkemizin
ihracatinda hem de sektoriimizde
bayram tatilinin de etkisiyle bir
gerileme oldu. Agustos ayinda 1
milyar 378 milyon dolarlik kimya
ihracati gerceklestirdik. En cok
kimyevi maddeler ve mamulleri
gerceklestirdigimiz tlkelerde ise
Agustos ayinda Irak birinci sirada
yer alirken, ylizde 39,06 artisla
ikinci sirada yer alan ABD dik-

kat cekiyor. Diger yandan kimya
sektdrimiiziin kapasite kullanim
oranlarina baktigimizda ortala-
ma Mayis ayinda ytizde 67,08’a
kadar indigini, Haziran ayindan
itibaren ytkselmeye basladigini

ve Agustos ayinda ylizde 70,85'e
kadar ytkseldigini gortiyoruz.
Tarkiye imalat PMI't (Satin Alma
Yoneticileri Endeksi) ise agustosta
54,3 diizeyinde gerceklesti ve
Temmuz'a gére gerileme olsa da
toparlanmanin devam ettigi gori-
lGyor. Olaganisti bir dbnemden
geciyoruz. Buna ragmen sekiz
aylik ddnemde en ¢ok ihracat
gerceklestiren ikinci sektor ko-
numumuzu koruyoruz. Ticaret
Bakanimiz yakin zamanda “Kolay
ihracat Platformu”nun duyurusu-
nu yapti. Bu platform ihracatcilara
pazar bilgilerinden Ulkelerin vergi
oranlarina kadar detayl bilgileri
sunuyor. Dijital dontsiimi tiim
ihracatcilarimiza yayginlastira-
cak, ihracatci adaylarimizin dahi
yararlanabilecegi Kolay ihracat
Platformu’nun ihracatcilarimizin
ozellikle e-ticarette 6nlinli acaca-
gina inaniyoruz.”

AGUSTOS AYINDA EN FAZLA
iHRACAT YAPILAN ULKE IRAK
OLDU

Irak, Agustos ayinda en ¢ok ih-
racat yapilan tlke oldu. Agustos
ayinda Irak’i takip eden ilk onda
yer alan diger Ulkeler ise ABD,
Almanya, ingiltere, ispanya, Hol-
landa, israil, italya, Rusya ve Ro-
manya oldu.

Irak’a yapilan kimya ihracat1 2020
yill Agustos ayinda 85 milyon 960
bin dolar olarak gerceklesti. Agus-
tos ayinda Irak’a en cok “plastikler
ve mamulleri”, “ucucu yaglar,
kozmetikler ve sabun”, “yikama
mistahzarlar”, “eczacilik triin-
leri”, “boya, vernik, mirekkep ve
mistahzarlarl”, “muhtelif kimyasal
maddeler”, “gtibreler”, “mineral
yakitlar, mineral yaglar ve trin-
ler”, “yapistiricilar, tutkallar, en-
zimler” ve “anorganik kimyasallar”

ihrac edildi.

2020 yil Ocak-Agustos olarak
sekiz aylik donemde en ¢ok kimya
ihracati yapilan tlkeler ise sirasiy-
la Hollanda, Irak, Almanya, ABD,
italya, ingiltere, ispanya, Israil,
Romanya ve Belcika olarak ilk

onda yer aldi.

AGUSTOS AYINDA EN
COK “PLASTIKLER VE
MAMULLERI” iHRACATI
GERGCEKLESTIRILDI

Agustos ayinda kimyevi maddeler
ve mamulleri Grin gruplarinda
plastikler ve mamulleri ihracaty,
489 milyon 214 bin 499 dolarla
kimya ihracatinda ilk sirada yer
aldi. ikinci sirada 196 milyon 121
bin 717 dolarhk ihracatla mineral
yakitlar, mineral yaglar ve Griinler
yer alirken, anorganik kimyasallar
ihracati 123 milyon 169 bin 459
dolarla tclinct sirada yer aldi.
Anorganik kimyasallari takiben

ilk onda yer alan diger sektorler
ise; ‘ucucu yaglar, kozmetikler ve
sabun’, ‘eczacilik Grunleri’, ‘kau-
cuk, kaucuk esya’, ‘boya, vernik,
mirekkep ve mustahzarlarr,
‘muhtelif kimyasal maddeler’,
‘yikama mistahzarlari’ ve ‘organik
kimyasallar’ oldu.
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MCKINSEY & COMPANY
COVID-19 KURESEL TEDARIK ZINCIRI
KAPSAMLI CALISMASI

McKinsey & Company, COVID-19'un kuresel tedarik zincirinde yarattigi kirllganlklar
karsisinda oncelik kazanan direnclilik konusunda kapsamli bir calismaya imza atti.
McKinsey Global Enstitusu, kuresel capta 23 endustride dogal afetlerden siber saldirilara
cok cesitli kriz senaryolarini inceleyerek soklarin maliyetlerini ve Uretimde olasi degisimi ele
alan bir calisma yayinlad..
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Rapora gore, endstriler ortalama
her 3,7 yilda, bir ay stiren yikici
etkilere maruz kaliyor. Bunlar
ortalama on yillik stirecte sirket-
lerin yillik karlihginin yiizde 40’ina
mal olabiliyor. Ekstrem bir krizde
ise bu cok daha biiytk bir maliyet
kaybi anlamina geliyor. McKinsey
uzmanlari bu yikici etkilerden
korunmak isteyen kurumlarin
tedarik zincirlerini yeniden yapi-
landirmalari gerektigini vurgulu-
yor. Pek cok kurum ve hiikiimetin
aksiyon aldigi bu alanda, gelecek
5 yilda kiiresel ticaret akisi ylizde
25'e varan oranlarda farkh tlkele-
re tasinabilir.

Yonetim danismanhgi firmasi
McKinsey & Company, COVID-19
kiresel salgini ile birlikte kritik
6nemi artan ‘direnclilik’ konusun-
da derinlemesine analizler ve 6ne-
riler sunmaya devam ediyor. Sir-
ketin is ve ekonomi arastirma kolu
McKinsey Global Enstittist (MGI),
uluslararasi 6lcekte 23 endustri-
yel deger zincirini pandemi, catis-
ma, siber saldiri, ticari anlasmaz-
liklar, dogal afetler ve iklime bagh
riskler olmak tzere farkh krizler
kapsaminda degerlendirdi. ‘Risk,
Direnclilik ve Global Deger Zincir-
lerini Yeniden Dengelemek’ adli
bu rapor kurumlar ve hitkiimetler
icin bir rehber niteligi tasiyor.

Son yillarda dogal afet ve siber
tehditler gibi unsurlar kiiresel
capta sanayide cok daha sik ve
yogun bir sekilde soklar yarati-
yor. COVID-19 kiresel salgini
bunlarin en siddetlisi oldu. Bu da
direncliligi endistride basarinin
temel faktorlerinden biri kild. is

diinyasi deger zincirlerini direncli
hale getirmenin yollarini ararken
MGI da enddstrilerin bulunduk-
lari cografya, liretim alanlari ve
diger degiskenleri de baz alarak
farkli kriz kosullarinda direncliligi
analiz etti. Kiresel dlcekte ilk kez
bu denli derinlemesine incelenen
bu konuda McKinsey uzmanlari,
yenilikci yollar ve ¢6ziim 6nerile-
rini de paylast.

MGI'in hazirladigi kriz senaryola-
rina gore cogu endustri, ortalama
on yilda bir yillik karlarinin ylizde
40'1n1 yasanan soklarda kaybetme
potansiyeli tasiyor. Krizler, hasar
goren fiziksel varliklarin yeniden
yapilanma maliyetleri ve operas-
yonlarini devam ettirme basarisi
gosteren rakiplere karsi pazar
payi kaybetme gibi kurumsal
bazda riskler teskil ediyor. Ayni
zamanda insanlarin hayatlarini
kaybetmeleri, issizlik, gida vb.
temel ihtiyaclara erisememek gibi
toplumsal refahi yaralayan riskler
de kurumlari derinden etkiliyor.

ORTA VADEDE KURESEL
TiCARI AKISIN YUZDE 15-
25'i FARKLI BOLGELERE
AKTARILABILIR

Kurumlarin tiim bu risklere karsi
direncliligini ve karlhligini artira-
bilmelerinin temel faktoérlerinden
biri de tedarik aglarinda giiclt bir
deger zinciri yaratmak. Bugln
tek bir cografyada yogunlasan
tedarik aglari kriz anlarinda dar-
bogazlarin yasanmasina neden
olabiliyor. MGl raporuna gore,
yillik 135 milyar Dolar deger ya-
ratan 180 Urinln ana tedarikgisi

tek bir tilke. Ote yandan cok ulus-
lu sirketlerin binlerce tedarikgisi
olabiliyor ancak tedarik aglarinin
ic ice gecmis olmasindan o6tir(
bunlarin cogu gorindr degil.

Tum bunlar tedarik zincirinin
bastan yapilanacagi anlamina mi
geliyor? Rapora gore bu sorunun
yaniti hem evet hem de hayir.
Enddstriyel tedarik aglarinin bu-
glinkd seklini almasinin ardinda
ekonomik bir mantik var. Bu agin
Olcegi, karmasik ve birbirine bagl
yapilari distindldtgiinde deger
zincirlerini yeniden yapilandirmak
oldukga zor.

Bununla birlikte MGl degerlen-
dirmelerine gore, kiiresel capta
ihrac edilen Griinlerin ylizde 15
ila 25'i -ki bu yillk 2,9-4,6 trilyon
Dolar degerinde ticaret anlamina
geliyor- gelecek 5 yilda baska
tlkelere tasinabilir. Bu kararlarin
alinmasinda ise temelde iki faktor
etkili olacak: 1. Uretimi baska
yere tasimanin maliyeti gibi eko-
nomik nedenler 2. Kritik bulunan
Grtnlerin yerli imalatina karar
verilmesi gibi politik nedenler.

KURUMLARDA DiRENCLILiGi
ARTIRMANIN PEK COK ETKIiLi
YOLU VAR

MGl raporuna gore, tedarik zin-
cirinde direnclilik kazanmak icin
Uretim lokasyonlarini degistirme-
nin yaninda pek cok farkli faktér
de degerlendirilmeli. Ornegin,
operasyonel secimler ve tedarik
ag1 yapisl, yikici kosullar karsisin-
da sirketin kirilganhklarini artira-
bilir ya da azaltabilir. Sifir-stoklu
Uretim, tek bir tedarikciye bagh
kalmak, ikamesi az olan 6zel mal-
lara bagh tretim ve borg ylku gibi
faktorler kriz anlarinda giclu fi-
nansal soklar yasanmasina sebep
olabilir.

Sirketler bu riskleri 6nleyecek
adimlari kriz gelmeden atabilir:
Tedarik zincirlerinde yer alan alt
tedarikgilerini detaylica listelemek
ve onlari daha iyi bir gérindrlik
ve seffaflik icin dijital bir yapida
birbirine bagli bir sistem olarak
yapilandirmak, ¢oklu Giretim s-
lerini kullanarak esnek bir Gretim
agl kurmak, envanter tutmak ve
sirket bilancolarini gliclendirmek
gibi...

Ote yandan hiikiimetler de ya-
sanan bu degisimden gliclenerek

ctkmak icin Gretim aglarini Glke-

lerine cekecek aksiyonlar alabilir.
Ornegin; daha giicli bir tedarikgi
ekosistemi gelistirmek, alaninda

uzmanlasmis bir istihdam yarat-

mak, altyapilari gliclendirmek ve
is dlinyasi icin cazip bir ticari or-

tam sunmak bunlardan birkacl.

ULUSLARARASI TiCARET
ALANINDA GUCLU FIRSATLAR
VE RiSKLER

Her dort operasyondan birinin
yer degistirme potansiyeli tasidi-
81 bu yeni déonemde Tirkiye'nin
firsatlar ve risklerle karsi karsiya
olduguna deginen McKinsey &
Company Tiirkiye Ulke Direktori
Can Kendi; “COVID-19 kuresel
salgini 6ncesinde tiim diinya-

da maliyet yapilarinin degistigi

ve sanayide dijital teknolojiler
devriminin yasandigl bir slirec
baslamisti. Aralik 2019'da yayin-
ladigimiz arastirmada, kiresel
capta yoneticilerin ytzde 70’i
kiresellesme ve kaynak yonetimi
stratejilerinde degisiklik 6ngori-
stinde bulunmustu. Ayni arastir-
mada katilimcilarin ytzde 32’si
operasyonlarini son kullaniciya
yakinlastirdigini ve ylizde 24'G

de tedarikgilerini cesitlendirdigini
belirtmisti. Ancak COVID-19 bu
aksiyonlarin hizlanmasini gerek-
tirdi. Buglin yoneticilerin ylizde
90’1 tedarik zincirinde direnclilige
yatirim yapmayi planliyor. Bu
durum, son arastirmamizin ortaya
koydugu lzere tedarik zinciri ag-
larinda kismi de olsa bir yeniden
yapilanma anlamina geliyor. K-
resel ticaret ag1 distntldiginde
bunun ylizde 15 il 25'inin yer de-
gistirmesi demek pek ¢ok firsatin
ve riskin bir arada olacagi yeni bir
slire¢ anlamini tasiyor. Boyle bir
ortamda sanayiden lojistige her
alanda glicll bir atihm icerisinde
olan Turkiye'nin bu déntsimde
oncu bir rol alacak sekilde kendini
hazirlamasinin 6nemli oldugunu
duslinGiyoruz. Bir yandan altyapi,
is glicli ve teknoloji alanlarina
yatirim yapilirken bir yandan da
degisen uluslararasi ticaret dina-
miklerine uygun uygulamalarin
hayata gecmesi Turkiye'nin gtici-
ne glic katacaktir. inantyoruz ki
tilkemiz is birligi icerisinde hare-
ket ederek ve isin gelecegine yati-
rim yaparak, potansiyelini gercege
donustlirecektir” dedi.



CHEMLIFE

KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

SEKTOREL GELISMELER

B
(4

-

. .aChemstry

. ConnectingCner”

Nnne<t

Connec...

Y

»
an
=
Z
<
L
oL
0
2
=
-
‘m

q
%

Sty

1S

R .
Co.fAB CQnnectingChem!

Connectir..,

B

BRENNTAG VE VITALUS
NUTRITION’UN KUZEY

AMERIKA DAGITIM
ANLASMASI

Brenntag Grubunun bir parcasi
olan Kuzey Amerika'daki Bren-
ntag Food & Nutrition, ABD ve
Kanada'da VITAGOS dagitimiicin
Vitalus Nutrition Inc ile yeni bir
anlasma imzaladi.

Vitalus Nutrition, stitiin besin
degerini ortaya cikarmaya ve bi-
lesenlerini VITAGOS gibi besleyici
yiyecek ve icecek uygulamala-
rinda kullanilan bilesenlere do6-
ndstirmeye odaklanir. VITAGOS,
galakto-oligosakkarit (GOS) iceren
bir suruptur. GOS, prebiyotik ve
diyet lifi olarak kullanilan, laktoz-
dan Uretilen sindirilemeyen bir
karbonhidrattir.

Brenntag Food & Nutrition North
America'nin baskan yardimcisi
Larry Davis: "ABD ve Kanada'daki
VITAGOS Galacto Oligosacchari-
des (GOS) icin 6zel distribltorleri
olarak Vitalus Nutrition ile isbirli-
gimizi duyurmaktan heyecan du-
yuyoruz. Saghkli bagirsak mikro-
biyomunun genel saglik tizerinde
cok gliclii bir etkiye sahip oldugu-
nu dogrulayan yeni arastirmalarla
birlikte, Grlin yelpazemizi genis-
letmek, bu alandaki artan tiketici
talebini karsilamak icin cok 6nem-
li. Satis ve uygulama ekibimiz,
msterilerimize teknik destek ve
Uriin gelistirme saglarken, GOS'u
Grlin grubumuza dahil etmeyi dért
gozle bekliyor” dedi.

giriyoruz”

istanbul Kimyevi Maddeler ve
Mamulleri ihracatcilar Birligi
(IKMIB) Yonetim Kurulu Baska-
ni Adil Pelister, bugtin Ticaret
Bakanimiz Ruhsar Pekcan ta-
rafindan aciklanan ve tanitimi
yapilan “Kolay ihracat Platfor-
mu” ile ilgili yazili bir degerlen-
dirme yapti.

Pelister, degerlendirmesinde
sunlari séyledi:

“Bugtin Ticaret Bakanimiz
Sayin Ruhsar Pekcan tarafin-
dan aciklanan “Kolay ihracat
Platformu”, ihracatcilarimizin
gelecegi acisindan cok bilytk
6nem tasiyor. ihracatla ilgili
ihtiyacimiz olabilecek tim diin-
ya verilerini tek bir platformda
bir araya getiren ve dijital
donlisimde adeta bir reform
yaratan bu 6nemli calisma icin
basta Ticaret Bakanimiz Ruhsar
Pekcan olmak lizere, emegi
gecen herkese ihracatcilarimiz
adina ¢ok tesekkdr ederiz.

Biz iIKMIB olarak, yeni bir diji-
tal cagin basladigini ilk olarak
2018 yilinda dile getirmistik.

KOLAY iHRACAT
PLATFORMU

“Kolay ihracat platformu ile
ihracatimizda yeni bir déneme

‘Dijital donlisimU y6neten,
gelecegi yonetir’ diistincesiyle
hareket ederek, e-ticare-

tin dnemine vurgu yaparak,
ihracatcilarimizin e-ticaret
platformlarinda daha etkili
olabilmeleri gerektigini s6y-
lemistik. Bu vizyonla IKMIB
olarak ilk sanal ticaret heye-
tini ve ihracatta ilk dijital 6dl
toérenini diizenledik. Platform
ihracatcilara pazar bilgilerin-
den ulkelerin vergi oranlarina
kadar detayli bilgileri sunuyor.
Dijital dontistim tiim ihra-
catcilarimiza yayginlastiracak,
ihracatci adaylarimizin dahi
yararlanabilecegi Kolay ihracat
Platformu’nun ihracatcilarimi-
zin 6zellikle e-ticarette 6nini
acacagina inaniyoruz. Bu agI-
dan yeni bir déneme giriyoruz
diyebiliriz. Blylyen ve Ureten
glicli Turkiye'de daha cok Uret-
mek ve daha cok ihracat yap-
mak biz sanayicilerin en blylik
sorumlulugu. Bu sorumlulugun
bilinciyle daha ¢ok calisarak
Ulkemizin blyimesine katki
saglamaya devam edecegiz.”
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EVONIK, POROCEL'i SATIN ALDI

Evonik, katalizér is biriminin
blyimesini hizlandirmak icin
Porocel Group'u 210 milyon
ABD Dolari karsiliginda satin
aliyor. Houston, Teksas (ABD)
merkezli Porocel, diistik kiikurt-
|G yakit Gretmek icin kullanilan
kukurt giderme katalizorlerinin
yliksek verimli rejuvenasyonu
icin teknolojiler sunmaktadir.
Rejuvenasyon, yeni kiikirt
giderme katalizorlerinin tre-
timine kiyasla karbondioksit
emisyonlarini yiizde 50'den
fazla azaltmaktadir.

Evonik yonetim kurulu baskani
Christian Kullmann satin alma
ile ilgili olarak: “Bu satin alma,

portféylimizin stratejik ge-
lisiminde bir sonraki mantikli
adimdir. Odak noktamiz istik-
rarli ve yliksek marijli 6zel kim-
yasallar” aciklamasini yapt.

Satin alma fiyati (isletme dege-
ri), katalizor sektorindeki yik-
sek kaliteli bir varlik icin cazip
bir degerleme olan 2019'da
faiz, vergi, amortisman ve
amortisman oncesi kazanclarin
(FAVOK) 9,1 kat1 degerinde
oldu. islemin 2020 yili sonunda
tamamlanmasi bekleniyor.

Porocel’in diinya capinda
300'den fazla calisani ve ABD,
Kanada, Liksemburg ve Sin-

gapur'da Uretim tesisleri bu-
lunmaktadir. Porocel'in kiiresel
konumu, Evonik'in katalizor
faaliyetlerinin diinya capindaki
varligini gliclendiriyor. Evonik’in
mevcut katalizor portfoyline
tamamlayici uyum ve ozellikle
mevcut Uretim kapasiteleri
onemli buyume firsatlari sun-
maktadir. Evonik, yeni kapasite-
lere yatirim yapilmasina gerek
kalmadan 2025'in sonuna kadar
kombine katalizor isinin satisla-
rini dnemli 6lciide 500 milyon €
'va cikarmayi bekliyor.

Satin alma, Evonik'e rafineri
ve petrokimya sektortindeki
blytk musterilere erisim sagli-
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yor. Porocel'in temel yetkinligi,
kullanilmis kiikiirt giderme
katalizorlerinin genclestirilme-
siyle vurgulanan, saflastirma
adsorbanlari, kiktrt geri ka-
zanim katalizorleri ve hidro
isleme hizmetleri icin etkili bir
teknolojidir.

Porocel baskani ve isletme
mudura Terence McHugh, "Po-
rocel'deki yetenekli ekip tara-
findan yonlendirilen inovasyon
glclimiiz, Evonik kilttrtine cok
uygun ve isi daha da blyttmeyi
dort gozle bekliyoruz," dedi.
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KiIMYA SEKTORUNDEKI POZITIF GORUNUM

KPMG Turkiye, 2020'nin ilk alti ayinda sektorlerin performanslarini inceledi.
Kimya sektor degerlendirmesine gore Turkiye'de sektordn performansi
kuresel gorunumden daha pozitif bir grafik ciziyor. Pandemi dncesinde kayba
ugrayan sektor; acigini medikal, hijyen ve temizlik Grdnleriyle kapatiyor.

KPMG Tirkiye'nin yayimladigi
2020 yililk yari yil degerlendir-
mesine gore, Turkiye'de 27 sek-
tére hammadde saglayan kimya
sektorl, pandemi doneminde
kiresel ticarette yasanan
blytk daralmadan etkilendi.
Ote yandan medikal, hijyen ve
temizlik Girtinlerine gelen yogun
talep, diger Urlinlerde yasanan
ciro kaybinin belli bir noktaya
kadar telafisini sagladi. Dlsen
hammadde fiyatlari ise sektor
oyuncularina belirli 6lcide ma-
liyet avantaji sagladi.

KPMG Tiurkiye'den Petrol ve
Gaz Sektor Lideri Hakan De-
mirelli, ihracatin ylizde 10’unu

olusturan kimya sektéri icin
2020 yiliihracat hedefinin sene
basinda 22 milyar dolar oldu-
gunu vurgulayarak, “Bu seviye
20,6 milyar dolarlik 2019 ger-
ceklesmesinin ylizde 7 tzerin-
deydi. Yasanan salgin stirecinde
hedef 20 milyar dolar seviyesi-
ne cekildi. Bu seviye kiictilme
gibi algilansa da kiiresel ekono-
mide yasanan kirilmayla kiyas-
landiginda gortiniimiin pozitif
oldugunu isaret ediyor” dedi.

Sektorin ihracat rakamlarinin,
normallesme stireciyle bliy(-
meye basladiginin altini cizen
Demirelli, “Haziran ayinda aylik
bazda ylizde 21 bliylyen ihra-

cat 8,6 milyar dolara ulasti. Yil-
lik bazda baktigimizda ise ylizde
10 biylme ile karsilasiyoruz ki
bu oran bugtinlerde gortlebile-
cek nadir degerlerden. Artista
normallesme stirecinin etkisinin
6nemi ise mayis ayinda yasanan
daralmanin ytizde 17 olmasi
bilgisi ile daha net anlasiliyor.
Bu trendin sanayideki yavas-
lamanin hiz kesmesine paralel
olarak hareket edecegini diisi-
niyoruz” diye konustu.

Salginla birlikte kimya sekto-
riinin besledigi tibbi trtin ve
saglik ekipmanlarinin i¢ pazarda
oldugu kadar ihracat pazarla-
rinda da etkinligini artirdigina

deginen Demirelli, sunlari séy-
ledi:

“Saglikta kritik Grinlere talebin
pandemi ile birlikte artmasi
ihracata da olumlu yansidi.
Toplam tibbi irtin ihracatinin
ilk alt ayda, gecen yilin ayni
déneminin neredeyse iki kati-
na cikarak 385 milyon dolara
ulasmasi bu alandaki ihracat
potansiyelini ortaya koymasi
acisindan da 6nemli. Sonug
olarak pandemi dncesi kayip
yasayan sektor, acigini medikal,
hijyen ve temizlik trtnleri ile
kapatiyor. Genel gériinimu en
iyi sektor diyebiliriz.”
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ELDIVENLERE OLAN
TALEP, KAUCUGA YAPILAN
YATIRIMLARI ARTIRIYOR

Maskeler COVID-19 ile miicade-
lede daha fazla g6z 6nilinde olsa-
lar da, eldivenlere olan talep de
hizla artiyor. Petrol ve gaz sirketi
Petronas, bu talebe cevap vermek
icin LG Chem ile yilda 200.000
metrik ton (t) kapasiteye sahip
bir nitril butadien lateks tesisi
kurmak icin anlasma imzaladi. Bu
kapasite 13 milyar eldiven Gret-
meye yetecek diizeyde.

Yeni fabrika, Petronas'in diinyanin
en blylk eldiven ihracatgisi oldu-
gunu Malezya'da olacak. LG Chem
ise, Gliney Kore'de halihazirda
nitril bttadien kaucugu Uretiyor.

FiRMALAR 2023'TE URETIME
BASLAMAYI PLANLIYOR.

Petronas CEO'su Datuk Sazali
Hamzah, bu anlasmanin petro-
kimya Usstinden 6zel kimyasallara
gecisin bir parcasi oldugunu séy-
lGyor.

BiRCOK KiMYA FiIRMASI KAU-
CUK YATIRIMI YAPIYOR.

Rus Sibur sirketi, yil sonuna kadar
Krasnoyarsk'taki tesisinde nitril
blitadien kaucuk kapasitesine
3,500 ton eklemeyi planliyor ve
izopren kaucuk uzmani Cariflex,
blylyen tibbi pazari karsilamak
icin 2021'de Brezilya'nin Paulinia
kentinde Uretimi iki katina ¢ikara-
cagini belirtiyor.

Elektrikli araclarin popdilerligi
ve pazar payl hizla artiyor, bu
duruma bagli olarak pillerin
hammaddelerine talepte hizla
artiyor. Yaygin olarak kullanilan
lityum iyon piller, sarj ve desarj
sirasinda lityum iyonlarinin
akisinda daha iyi stabilite sagla-
digi icin genellikle grafit anotlar
kullanirlar. Danismanlik firmasi
Roskill'in yakinda cikacak bir
raporuna gore, piller icin grafit
talebi 2029'a kadar yillik % 19
luk blytime orani yakalayabilir.

Bu tiir bir blyimeyi g6z 6niin-
de bulunduran Hintli Epsilon
Carbon, biiyilk bir sentetik
grafit tedarikcisi olmayi he-
defleyen bir yan kurulus olan
Epsilon Advanced Materials'i
kurdu.

Epsilon, yilda 5.000 metrik ton
(ton) malzeme uretiyor ve 2025
yilina kadar tretimi 50.000
tona cikarmayi planhyor.

Epsilon, ham kémir katra-
nindan sentetik grafite kadar
kendi tedarik zincirini kontrol
edecegini séyltyor. Epsilon,

GRAFIT YATIRIMLARI
HIZLA ARTIYOR

grafit tedarikine ek olarak, si-
likon-grafit kompozit anotlarin
malzeme testi ve gelistirilmesi
Gzerinde calismak icin bir Ar-
Ge kolu kurdu.

NORVECLI SiLiKON FIRMASI
ELKEM DE PAZARDAN PAY
ALMA HEDEFiNDE

Firma, lityum iyon pil anotlari
icin sentetik grafit treten ticari
oOlcekli bir tesisin yeri olarak
Norvec'in Hergya EndUstri
Parki'ni secti. Firma, yilda 200
metrik tonluk bir pilot tesis insa
ediyor ve halihazirda yilda 1
ton verim saglayan daha kiigik
bir pilot tesis isletiyor.

Elkem, mevcut elektrot nesli
icin blyuk bir grafit tedarikgisi
olmayi umut etse de, anotlarda
kullanilan diger malzeme olan
silikonlar icin planlar yapiyor.
Epsilon gibi Elkem de sili-
kon-grafit kompozitler gelistiri-
yor. Bu hibrit malzeme, grafitin
stabilitesiyle silikonun sundugu
cok daha ytiksek yiik yogunlu-
gu ile birlesebilir.
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