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Degerli ChemLife Okuyuculari;
Hazirlama, Ayirma, Filtreleme ve Test Uriinleri

Millipore. A

Laboratuvar ve Uretim Malzemeleri

Sigma—AIdrich, B A~

Analitik Uriinler
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Merck ile laboratuvar sektoriindeki
35 yillik birlikteligimiz yeni markalari
ile devam ediyor.

38.sayimiz ile sizlerle birlikteyiz. Zorlu ve yorucu gecen 2020
yilinin artik sonuna geldik. Bu yil, yayina aldigimiz tiim sayilarda
Covid-19 salgisinin etkilerinden bahsettik ve umutla yilsonunu
bekledik. Ancak durum pek beklenen gibi olmadi, hatta daha da
kotilesti.

Umudumuzu kaybetmiyoruz

Asi calismalari tiim hizi ile devam ediyor ve umut verici sonuglar
yayinlanmaya devam ediyor. Umarim 2021 yilinin sonlarina
dogru eski glinlerimize dénms olacagiz.

Yilin son sayisinda, Evyap firmasinin degerli Ar-Ge
Muhendislerinin makalelerine ve bilimsel olarak ilginizi cekecek,
sektorel alt yapiniza dogru ve verimli bilgiler katacak haberlere
yer verdik. Yeni sayimizin keyfini cikarin ve 2020 yilinin
stresinden uzaklasin.

Bir sonraki sayimizda ve umut dolu 2021 yilinda bulusmak
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ATIK KAGITLARDAN

BiYODIZEL URETMEK

Bitkisel yagi veya atik pisirme yadini kimyasal olarak isleyerek biyodizel
Uuretmenin mevcut yontemi, hammaddelerin guvenilir olmayan
kaynaklari nedeniyle sinirhdir.

Bu nedenle, gida trlinlerinden
elde edilen ham maddeleri ti-
ketmek yerine, odunsu sellilozik
biyoktleyi donustiirerek biyoya-
kit gelistirmek icin aktif bir caba
vardir. Lignoseliilozik biyokiitle,
mikrobiyal metabolizma yoluyla
cevre dostu motor yakitina dénis-
tiirtlebilen ekonomik ve stirdiirt-
lebilir bir hammaddedir.

Kore Bilim ve Teknoloji Enstittist
(KIST) Temiz Enerji Arastirma
Merkezi'ndeki Dr. Sun-Mi Lee ve
ekibi, atilmis tarimsal yan Griin-
ler, atik kagitlar ve kartonlar gibi
lignoseliilozik biyokitleden biyo-
dizel 6nculeri Gretebilen yeni bir
mikroorganizma gelistirdiklerini
acikladilar.

Gelistirilen mikroorganizma, liriin
verimini iki katina cikarmaktadir.

Bu yeni mikroorganizma, beslen-
digi lignoseliilozik biyokttlenin
icerdigi sekerleri metabolize etme
islemi sirasinda biyodizel 6ncdleri
Uretebilir. Linyoselllozik biyokdit-
lenin icerdigi seker genellikle %
65-70 glikoz ve% 30-35 ksilozdan
olusur. Dogada bulunan mikroor-
ganizmalar, glukozu metabolize
ederek dizel 6nclleri Gretmede
etkili olurken, ksiloz ile beslen-
mezler, dolayisiyla hammaddelerin
verimini sinirlarlar.

Bu sorunu ¢ézmek icin KIST
arastirma ekibi, glikozun yani sira
ksilozu etkili bir sekilde metabolize

ederek dizel 6nclleri tretebilen
yeni bir mikroorganizma gelistir-
di. Ozellikle, mikroorganizmanin
metabolik yolu, dizel prektrsorleri
Uretmek icin gerekli olan koen-
zimlerin tedarikiyle etkilesimi
onlemek icin genetik makas kulla-
nilarak yeniden tasarlandi. Ksilozu
metabolize etme yetenegi, bir
laboratuvarda evrim stirecini etkin
bir sekilde kontrol ederek, 6rnegin
yalnizca milkemmel performans
gosteren mikroorganizmalari secip
yetistirerek gelistirildi.

Bu, lignoseliilozik biyokttleden
ksiloz dahil tim seker bilesenlerini
kullanarak dizel dnctileri Gretme
olasiligini dogruladi ve Griin verimi,
¢6ziilmemis koenzim sorunlari

olan metabolik yollarin kullanildigi
onceki calismalarda elde edilene
kiyasla neredeyse iki katina cikti.

Dr. Sun-Mi "Biyodizel, mevcut
dizel yakith araclarin calismasini
kisitlamadan sera gazi ve ince toz
emisyonlarini azaltabilen etkili

bir alternatif yakittir ve biyodizel
tiretiminin ekonomik verimliligini
artirabilecek bir cekirdek teknoloji
gelistirdik" dedi.




BILIMSEL GELISMELER

www.chemlife.com.tr

CHEMLIFE E

DOGA GUGLU, ANCAK
ESNEK KOMPOZIT POLIMERLERE
ILHAM VERIYOR

Deri, kikirdak ve tendonlar gibi dogal malzemeler vucut agirhigimizi

ve hareketlerimizi destekleyecek kadar serttir, ancak kolayca

catlamayacak kadar esnektir. Bu &zellikleri hafife almamiza ragmen,

bu benzersiz kombinasyonu sentetik malzemelerde kopyalamak

gorundugunden ¢cok daha zordur.

Simdi, isvicre'deki Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne'deki
(EPFL) bilim insanlari, dogal diin-
yada bulunan malzemeleri daha
yakindan taklit eden gticlii, esnek
kompozit polimerler yapmak icin
yeni bir yol gelistirdiler. Advanced
Functional Materials dergisindeki
bir makalede bildirilen buluslari,
yumusak robotik ve kikirdak pro-
tez implantlari gibi alanlarda uygu-
lamalara sahip olabilir.

Normalde, sentetik hidrojeller iki
cok farkli malzeme kategorisine
ayrilr. Cam ve bazi polimerleri
iceren birinci tip sert ve yik tasi-
yicidir, ancak enerji emmede iyi
degildirler. En ufak bir catlak bile
yap1 boyunca yayilabilir. ikinci
gruptaki malzemeler catlamaya
daha iyi direnebilir ancak son de-
rece yumusaktirlar, o kadar yu-
musaktirlar ki, aslinda agir ytkleri
kaldiramazlar.

Bununla birlikte, biyolojik mater-
yallerin ve kolajen gibi proteinlerin
bir kombinasyonundan yapilan
bazi dogal polimer kompozitler
hem glicli hem de catlamaya
dayanikhdir. Bu 6zellikleri, nano
olcekten milimetre 6lceklerine
kadar son derece hassas yapilarina
borcludurlar.

EPFL'nin Yumusak Malzemeler La-
boratuvari'nda yardimci docent ve
arastirma ekibinden Esther Ams-
tad, "Sentetik malzemelerin yapi-
sini pek cok farkh dlcekte kontrol
edebilmekten hala cok uzaktayiz'
diyor. Yine de Amstad'in rehber-
liginde calisan iki doktora asistani
olan Matteo Hirsch ve Alvaro
Charlet, dogal diinyadan ipuclarini
alarak sentetik kompozitler olus-
turmak icin yeni bir yaklasim gelis-
tirmeyi basardilar.

ilk olarak, bilim insanlari mono-

merleri, bélme gorevi goren bir su
ve yag emiilsiyonunun damlaciklari
halinde kapstillediler. Damlacikla-
rin icinde, monomerler bir polimer
ag1 olusturmak icin birbirine bag-
lanir. Bu noktada, mikropartikiller
kararhdir, ancak aralarindaki etki-
lesimler zayiftir, yani materyal iyi
bir arada tutulmaz.

Daha sonra, siingerler gibi oldukca
gozenekli olan mikropartikdiller,
malzeme bir tiir macun olustura-
cak sekilde indirgenmeden 6nce
baska bir monomer tiriine bati-
rildi.

Bilim insanlari daha sonra macunu
3D olarak yazdirdi ve UV radyas-
yonuna maruz birakt. Bu, ikinci
asamada eklenen monomerlerin
polimerlesmesine neden oldu.

Bu yeni polimerler, islemde daha
once olusturulmus olanlarla ic

ice gecerek macunu sertlestirdi

ve son derece gticli, dayanikli bir
malzeme Uretti. Arastirma ekibi,
bu malzemeden sadece 3 mm'lik
bir tlipln, yapisal bitinligline
herhangi bir zarar vermeden 10
kg'a kadar cekme yikiine ve 80
kg'a kadar sikistirma yiikiine daya-
nabilecegini gésterdi.

Kesifleri, canl dokularin 6zellik-
lerini taklit eden materyallerin

cok arandigl yumusak robotikte
potansiyel kullanimlara sahiptir. Bu
slireg, kikirdak protez implantlari
icin biyo-uyumlu malzemeler gelis-
tirmek icin de uygulanabilir.
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AKADEMISYENLERININ PROJI.EL.ERiNE
ULUSLARARASI ATOM ENERJISi
AJANSI'NDAN DESTEK

Ulusararasi Atom Enerjisi
Ajansi (International Atomic
Energy Agency, IAEA) “Koor-
dineli Arastirma Faaliyetleri
Programi” kapsaminda basvu-
rusu yapilan projelerin deger-
lendirilmesi tamamlandi. Geb-
ze Teknik Universitesi (GTU)
Muhendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimii Ogretim
Uyeleri Prof. Dr. Elif INCE ve
Prof. Dr. Mahir INCE'nin aras-
tirmaci olarak yer aldiklari ve
Turkiye Enerji Nukleer ve Ma-
den Arastirma Kurumu, Nuik-
leer Enerji Arastirma Enstittsu
tarafindan basvurusu yapilan
“Radiation induced treatment
of micropollutants in the efflu-
ent of wastewater treatment
plants” ve “Treatment of hos-
pital wastewater using elect-
ron beam accelarator” baslikli
iki proje bu kapsamda Ulusla-
rarasi Atom Enerjisi Ajansi'dan
destek almaya hak kazandi.
Projeler hakkinda bilgi veren
GTU Miihendislik Fakdiltesi
Cevre Muhendisligi Bolimu
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Elif
iINCE sunlari aktard::

Diinyada su talebinin artmasi
nedeniyle, atiksularin aritilarak
yeniden kullanilmasi, su kay-

naklarinin entegre yonetiminin
vazgecilmez bir yaklasimi
olarak ortaya cikmaktadir.
Ancak atiksularin aritildiktan
sonra geri kazanimini sinirla-
yan en 6nemli unsurlardan biri
aritilmis su icerisinde bulunan
mikrokirletici ve mikrobiyal
kirleticilerdir. Dolayisiyla,

bu kirleticilerin giderilmeleri
6nem arz etmektedir. Ancak
cogu mikrokirletici ve mikro-
biyal kirleticiler konvansiyonel
su ve atiksu aritma prosesleri
ile aritilamamaktadir. S6z ko-
nusu kirleticilerin giderilmesin-
de iyonlastirici radyasyon tek-
nolojisi, aritma islemi boyunca
herhangi bir radyoaktivite ve
atik olusturmamasi, personel
acisindan gilivenli olmasi, eko-
nomik acidan rekabetci olmasi
ve yliksek verime sahip olmasi
gibi avantajlarindan dolay: di-
ger aritma teknolojilerine gére
6ne cikmaktadir. iyonlastirici
radyasyon ile isinlanan atiksu
aritma tesisi cikis sularindaki
mikrokirleticilerin mineralizas-
yonu, isinlama dozu, 1sinlama
sicakligl, mikrokirleticilerin
kimyasal yapisi gibi paramet-
relerden etkilenmektedir.
“Radiation induced treatment
of micropollutants in the efflu-

ent of wastewater treatment
plants” baslikli projede evsel
atiksu aritma tesisi cikis su-
larina iyonlastirici radyasyon
uygulanarak atiksu icerisindeki
mikrokirleticilerin tam mine-
ralizasyonu saglanacaktir. S6z
konusu projenin ana hedefi,
atiksu aritma tesisi cikis suyu
karakterizasyonuna bagl ola-
rak atiksu isinlama sartlarini
optimize etmek ve iyonlastirici
radyasyon ile diger alternatif
aritma proseslerini verim ve
ekonomik acidan karsilastir-
maktr.

Cesitli ilag kalintilarini, rekal-
sitrant kirleticileri, biyositleri,
bakteri ve virlsleri iceren
hastane atiksuyundaki cogu
mikrokirletici ve mikrobiyal
kirleticiler (direncli bakteri,
Siyanobakteri, Adenovirusler,
Norovirusler gibi) konvan-
siyonel aritma prosesleri ile
giderilememektedir. Hastane
atiksuyunu aritabilecek olan
sistem hem yliksek aritma per-
formansina hem de atiksudaki
salinimlari karsilayabilecek
esneklige sahip olmaldir.
iyonlastirici radyasyon tekno-
lojisinin kendine has 6zellikleri
ile s6z konusu gereksinimleri

karsilayabilecek potansiye-

li mevcuttur. Gintiimizde
cevresel amacli kullanilan
bircok iyonlastirici radyasyon
kaynagi mevcuttur. Ancak
elektron hizlandiricilar cok
daha kisa slirede daha yliksek
iyonlastirici radyasyon dozu
verebildiklerinden ve herhangi
bir radyoaktif kaynak icerme-
diklerinden diger iyonlastirici
radyasyon kaynaklarina goére
daha avantajlidir. Bu durum
elektron hizlandiricryr kamu-
oyu tarafindan da daha kabul
edilebilir yapmaktadir. “Treat-
ment of hospital wastewater
using electron beam accela-
rator” baslikli projede hastane
atiksuyu pilot 6lcekteki radyo-
litik reaksiyonun milisaliseler
icerisinde meydana geldigi
elektron hizlandici ile isinlana-
rak atiksudaki mikrobiyal kir-
leticiler tamamen giderilecek
ve mikrokirleticiler de mine-
ralize edilecektir. S6z konusu
projenin ana hedefi elektron
hizlandiricinin isinlama dozunu
optimize etmek ve hastane
atiksuyu aritimi icin elektron
hizlandiriciile diger aritma
proseslerini verim ve ekono-
mik acgidan kiyaslamaktir.
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USIVIP ULUSAL PATENT FUARI VE

UNIVERSITE - SANAYI iSBIRLIGI ULUSAL KONGRESI

FARUK
ECZACIBASI

www.sanalusimppatentfuari.org.tr

Ar-Ge ve inovasyon gelisiminin ve
kaltirinlin omurgasi niteligindeki
Universite-Sanayi isbirliklerinin
gliclenmesine katki saglayan

is insani ve fikir nderlerinin
odullendirildigi USIMP Odiilleri,
USIMP Ulusal Patent Fuari Ve
Universite-Sanayi isbirligi Ulusal
Kongresi'nin acilis gtiniinde du-
yuruldu.

Tarkiye'de Gniversite-sanayi isbir-
liginin gelisimine destek, katki ve
acihm saglayan is insani ve fikir
dnderlerine verilen Universite-Sa-
nayi Isbirligi Merkezleri Platformu
(UsiMP) Odiilleri bu yil 25-29
Kasim tarihleri arasinda online
olarak diizenlenen USIMP Ulusal
Patent Fuari Ve Universite-Sa-
nayi Isbirligi Ulusal Kongresi'nin
ilk gtintinde aciklandi. TUBITAK
kurucu Genel Sekreteri, TUBI-
TAK MAM'’In kurucu Direktord,
Bilim ve Teknolojiden sorumlu
eski Devlet Bakani Prof. Mehmet
Nimet Ozdas, Anma Odulu, Tar-
kiye Bilisim Vakfi kurucusu Faruk
Eczacibasi, Onur Odiilu, istanbul
Teknik Universitesi'ne (ITU), yer-
leskenin yapilmasi basta olmak
lizere pek ¢cok katkida bulunan

ULKU
ARIOGLU

£ YUSIMP

2020 yih USsivIP Odidilleri

usimp@usimp.org.tr

Ulkii Arioglu, Ustiin Hizmet Odiilu
ald.

Bu yil 9’'uncusu gerceklesen odul
ile ilgili olarak USIMP Y&netim
Kurulu Baskani Prof. Dr. A. Hamit
Serbest, kurum ve kuruluslarin
strdirilebilir olmasi icin yenilikgi-
ligi, yenilikgilik icin de bilgiyi takip
etmeleri gerektigine deginerek,
“Dolayisiyla, kurum ve kuruluslar
yeni bilginin Greticisi konumun-
daki tniversitelerle isbirligi yap-
mak zorunda. Bu konu sadece
Turkiye degil tiim Glkeler icin
gecerli. USIMP 6édiillerinin amac,
Glkemizde Universite-sanayi isbir-
liginin gelismesine 6nemli katkilar
yaparak, aktif calisma hayatlarini
tamamlamis ve hali hazirda bu
alanda calisanlar icin 6rnek olma
ozelligine sahip kisilerin, ekosis-
temin en blyuk temsilcisi olan
USIMP tarafindan odiillendiriime-
sidir” dedi.

Turkiye'de Universite sanayi
ekosisteminin gelisimi icin hem
yurticinde hem de yurtdisinda
calismalar yuriiten USIMP tara-
findan diizenlenen 6dil téreninde
Onur Oduly, Ustiin Hizmet Odulu
ve Anma Odiilii olmak tlizere (¢

NiMET OZDAS

PROF. DR.

ANISINA

kategoride 6diller sahiplerini
buluyor. Prof. Dr. Duran Leblebici
baskanliginda, Netas CEQ’su Mjj-
dat Altay, BiIM Holding Yonetim
Kurulu Baskani Ugur Yiice, Dog.
Dr. Cemil Arikan, Prof. Dr. Cande-
ger Yilmaz gibi isimlerden olusan
jarilerin oylariyla édillerin sahibi
belli oluyor.

Odiiller, calisma hayatlari siiresin-
ce kurum ve kuruluslari disinda
bireysel sorumluluk alarak tstlen-
dikleri gorevler ve gosterdikleri
Uistin gayretle; Gniversite-sanayi
(USI) faaliyetlerine stratejik dui-
zeyde yon verilmesinde katki
saglayan kisilere sunuluyor. Ayri-
ca, yine bu alanda hukuk, finans,
insan kaynaklari, egitim, ticaret,
olcme degerlendirme gibi temel
altyapilarin olusturulmasinda, USi
ekosisteminin olusturulmasi icin
gerekli risk sermayesi, finansman/
fon, arastirma merkezleri, vakiflar
gibi 6nemli destek altyapilarinin
kurulmasinda, bilim ve teknolojiye
dayali sanayinin kurulmasi ve ge-
listirilmesindeki, kamuoyunda far-
kindalik calismalarindaki katkilar
da g6z 6nlinde bulunduruluyor.

UNIVERSITE
SANAY|

SBIRLIGINE
KATKI
ODOLLERT
SAHIPLERIN
BULDU

Bugiine kadar 6diil alan isimler:

2020 Yili Onur Odiilii

Faruk Eczacibasi

2020 Yih Ustiin Hizmet Odiilii
Ulki Arioglu

2020 Yilt Anma Odiilii

Prof. Mehmet Nihat Ozdas
2019 Yil Onur Odiilii

Ugur Yiice ve Prof. Dr. Sahir Cortoglu
2019 Yih Ustiin Hizmet Odiilii
Prof. Dr. Ali Géktan

2019 Yil Anma Odiilii

Dr. Akin Cakmakegl

2018 Yili Onur Odiilii

Dog. Dr. Cemil Arikan

2018 Yil Ustiin Hizmet Odiilii
Prof. Dr. Ersan Pitin

2018 Yil Anma Odiilii

M. Hacim Kamoy

2017 Yih Onur Odiilii

Prof. Dr. Duran Leblebici
2014 Yil USIMP Onur Odiilii
Prof. Dr. Banu Onaral

2013 Yili USIMP Onur Odiilii
Fikret Ylcel

2012 yil USIMP Onur Odiilleri
Aykut Goker ve Refik Ureyen
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YAPAY ZEKA, PETROL
VISKOZITESINI TAHMIN
ETMEY|I OGRENDI

Bir grup bilim insani, nikleer
manyetik rezonans (NMR) verile-
rine dayanarak petrol viskozitesini
belirlemek icin yapay zekayi (Al)
ogretebilen makine 6grenimi (ML)
algoritmalari gelistirdi. Yeni yon-
tem, petrol endUstrisi ve bir mad-
deyi karakterize etmek icin dolayl
Olctimlere giivenmek zorunda
olan diger sektorler icin kullanish
olabilir.

Petrol ve petrokimyasallarin
onemli bir parametresi olan
viskozite, rezervlerin dogal si-
reclerin daha iyi anlasilmasina ve
modellenmesine yardimci olur-
ken, Gretim ve isleme acisindan

etkilere sahiptir. Standart petrol
viskozitesi degerlendirme ve iz-
leme teknikleri oldukca zorlu ve
pahalidir, bazen ise teknik olarak
mimkiin degildir. NMR, bir mal-
zemenin elektromanyetik enerjiyi
emme ve yayma yetenegi saye-
sinde ozelliklerin belirlenmesine
yardimci olabilir. Petrol, kimyasal
olarak heterojen bir hidrokarbon
karisimidir, bu da NMR sonucla-
rinin yorumlanmasini son derece
zor hale getirir.

Skoltech, Calgary Universitesi
(Kanada) ve Curtin Universi-

tesi'nden (Avustralya) bir grup
bilim insani, ML algoritmalarini

kullanarak NMR verilerini isledi.
Kanada ve Amerika Birlesik Dev-
letleri'ndeki sahalardan alinan
cesitli petrol tirlerine iliskin NMR
verileri Gizerine egitilen modelleri,
laboratuvar testleriyle onaylanan
dogru bir viskozite tahmini Uretti.

Skoltech Hidrokarbon Geri Kaza-
nim Merkezi'nde (CHR) bir pro-
fesdr olan ve calisma ekibinden
biri olan Dmitry Koroteev'e gore,
arastirmalart ML algoritmalarinin
materyallerin 6zelliklerini dolayli
olarak ve daha spesifik olarak
viskozimetri yerine NMR 6l¢lim-
lerini kullanarak karakterize et-
meye nasil yardimci olabilecegini

BILIMSEL GELISMELER

gosteriyor. Pratik anlamda bu,
ylzey alti rezervlerdeki petrol
hakkinda numuneleri cikarma-
dan ve testler icin laboratuvara
gotirmeden bilgi edinilebilecegi
anlamina gelir. Profesor Koroteey,
"Sasirtici bir sekilde, ML burada
geleneksel korelasyonlardan daha
iyi calisiyor. Elimizdeki dogrudan
ve dolayl deneysel 6lctimler, ML
algoritmalarimiz icin iyi bir egitim
setiydi. Testler, algoritmalarin iyi
bir genelleme yetenegine sahip
oldugunu ve yeniden egitim ge-
rektirmedigini gosterdi" dedi.
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YENI SOLVENT BAZLI
GERI DONUSUM SURECI,
MILYONLARCA TON PLASTIK
ATIGI AZALTABILIR

Cok katmanl plastik malzemeler gida

ve tibbi malzeme ambalajlarinda siklikla
kullanihr. Cunku katmanlama, polimerlere
IsI direnci, oksidasyon dayanimi ve nem
kontrolU gibi belirli 6zellikler verebilir.
Ancak, kullanisli olmalarina ragmen,

her zaman mevcut olan bu plastiklerin
geleneksel yontemler kullanilarak geri
donusturulmesi imkansizdir.

Her yil diinya capinda 12 farkl
polimer tipinin kullanildigi yakla-
stk 100 milyon ton ¢ok katmanl
termoplastik tretilmektedir. Bu
toplamin ylizde kirki, Gretim si-
recinin kendisinden kaynaklanan
atiktir ve polimerleri ayirmanin bir
yolu yoktur.

Wisconsin-Madison Universitesi
mihendisleri, Solvent-Targe-

ted Recovery and Precipitation
(STRAP) isleme adini verdikleri bir
teknik olan ve ¢oézicilerin kulla-
nildig1 bir ydnteme 6ncilik ettiler.

UW-Madison kimya ve biyoloji

muhendisligi profesoérleri George
Huber, Reid Van Lehn ve 6grenci-
leri, polimer ¢ozindlrlGginln ter-

Post-ndustnal plastic

modinamik hesaplamalari tarafin-
dan yonlendirilen bir dizi solvent
yikama sistemi kullandilar. Bilim
insanlari gelistirdikleri bu STRAP
slirecini polietilen, etilen vinil
alkol ve polietilen tereftalattan
olusan katmanl yapiyr ayirmak
icin kullandilar.

Ekip geri kazanilan polimerleri
yeni plastik malzemeler olus-
turmak icin kullanmayi umuyor
ve bu da strecin geri donistim
donglistini kapatmaya yardimci
olabilecegini gosteriyor. Ozellikle,
cok katmanli plastik Ureticilerinin
Giretim ve paketleme islemleri
sirasinda Uretilen plastik atigin
ylizde 40'in1 geri kazanmasina
olanak saglayabilir.

Huber, “Bunu ¢ok katmanl bir
plastikle gosterdik. Diger cok
katmanh plastikleri denememiz ve
bu teknolojiyi 6lceklendirmemiz
gerekiyor” diyor.

Cok katmanli plastiklerin karma-
siklig1 arttikca, her bir polimeri
¢c6zebilen ¢ozicileri tanimlama-
nin zorlugu da artar. Bu nedenle
STRAP, siireci yénlendirmek icin
Van Lehn tarafindan kullanilan
Conductor-like Screening Model
for Realistic Solvents (COS-
MO-RS) adi verilen bir hesaplama
yaklasimina glivenir.

COSMO-RS, bir polimeri ¢oze-
bilecek potansiyel ¢cézlicllerin
sayisini azaltarak, degisen sicak-
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liklarda ¢6zlict karisimlarinda
hedef polimerlerin ¢oztnurliGgini
hesaplayabilir.

Arastirmacilarin esas amaci her
ttrden cok katmanh plastigi geri
donustirmek icin solvent kom-
binasyonlarini bulmalarina izin
verecek bir hesaplama sistemi
gelistirmektir.

Ekip ayrica kullandigi ¢cézticllerin
cevresel etkisine bakmayi ve ce-
sitli ¢o6zlicl sistemlerinin etkinligi-
ni, maliyetini ve cevresel etkisini
daha iyi dengelemelerini saglaya-
cak bir yesil ¢cozticller veritabani
olusturmayi umuyor.

Reusable plastic
mataerials
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BEBEKLERDE PISIK
PROBLEMI VE PISIGE YOL
ACAN FAKTORLER

Ezgi SAYINKAPLAN

Kidemli Ar- Ge MUhendisi — KKimya Yuksek Muhendisi
Evyap Sabun Yag Cliserin San. ve Tic. AS.

Bebek cildinin ¢esitli cevre kosullarina maruz kalip, bu kosullara karsl olaganustu bir
uyum gosterdigi asikardir. Ozellikle bebeklik déneminde cildin bariyer fonksiyonunu
yerine getirebilmesi icin bez bolgesindeki optimum kosullarin saglanmasi
gerekmektedir. Aksi halde cildin en distaki koruyucu ézellikli stratum korneum
tabakasl hasar gorerek kizariklik, pisik vb. cilt problemleri ortaya ¢ikabilir. Bebegdin
cildinde pisige yol acabilecek birtakim faktorlerin drnegin kullandigi ilactan tukettigi
besin cesidine kadar etkisine makalede yer verilmistir.

Deri, insan viicudun en blylk
organidir ve dis etmenlere karsi
ilk savunma mekanizmasi olarak
gorev yapmaktadir. Ciltte olusa-
cak su kayiplarini 6nlemek, viicut
Isisini sabit tutmak, disaridan ge-
lebilecek her tirlt tehditlere karsi
viicudu korumak gibi cok kritik
gorevlere sahip olan cildimizin bu
noktada rolu oldukca biytktr.
insanin yasam periyodu goz 6nli-
ne alindiginda 6zellikle bebeklik
doéneminde cilt oldukca fazla
degisiklige maruz kalmaktadir ve
bebeklerin cilt yapisi ve bariyer
ozellikleri yetiskinlere kiyasla tam
gelismemis oldugu bilinmektedir.
Bebeklerin cildinin maruz kaldigi
bu dis ortamdaki degiskenler,
bebegin cildini iritasyon ve en-

feksiyon olusmasina egilimli hale
getirir. Dermatit, (diaper derma-
titis) halk arasinda bilinen adiyla
pisik; bebeklerde ve yiriimeye
baslayan cocuklarda en sik gori-
len dermatolojik hastaliktir. Be-
bek bezi dermatiti, bebek bezinde
meydana gelen pisik problemi icin
kullanilan genel terimdir. Bebek
bezi dermatiti, 6ncelikle dokuntu-
lerin bulundugu yere dayanilarak
teshis edilir; dermatit, genellikle
alt karn, alt bel bolgesi, kalca
bolgesi ve kivrimlar, i¢ uyluklar ve
genital bolgede meydana gelir [1].
Dermatitin olusumu ¢ok faktor-
ltdir. Yenidogan bebeklerde deri
heniiz gelisimini tamamlamamistir
dolayisiyla disaridan gelecek et-
menlere karsi daha duyarli olup,

bariyer gérevini tam olarak yerine
getirememektedir. Ayrica ana-
tomik bolgelerde cildin bariyer
ozelligi ve gelisimi farklilik goster-
mektedir. Bebek bezinin temas
halinde oldugu cilt, idrar ve gaita
gibi iritantlara uzun slire maruz
kaldiginda cildin pH'ini ve hidras-
yonunu artirarak (overhidrasyon)
iritasyona meyilli hale gelmekte-
dir. Overhidrasyon (sivinin asiri
artisi), cildin en dis katmaninda
bulunan ve bariyer gérevini Gst-
lenen lipid matriks yapili stratum
corneum (SC) tabakasinin ‘brick
and mortar’ yapisinin ve cildin ba-
riyer fonksiyonunun bozulmasini
tetiklemektedir. Cildin asit manto-
su, stratum corneum tabakasinin
bitinltgliniin saglanmasindan

sorumlu olan enzimlerin diizen-
lenmesinde 6nemli rol oynamak-
tadir [2].

Cildin Stratum Corneum tabakasi

5\

Korneosidler
(bricks)

Hiicreleraras lipid tabakasi
(mortar)

Sekil 1. Stratum Corneum tabaka-
sinin ‘brick-and-mortar’ modeli

Dermatitin en yaygin cesitlerin-
den biri ‘iritant kontakt derma-
tit'tir. Dermatitin ciltte yayilma
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sekli degisebilir fakat iritatif
dermatit genellikle cildin bezle en
fazla temasta bulundugu konveks
(dis biikey) ylizeylerde gorulur.
Vicutta kasik kivrimlarinda olu-
sur, hafif kirmizi, parlak ve kabar-
cikli/kabarciksiz olabilir [3].

Dermatitin en yaygin diger cesidi
ise kandida dermatittir. Perineal
bolgedeki pisige; ishal, nem ve
ikincil kandida enfeksiyonu sebep
olabilir. Bez bolgesinde parlak
kirmizi lezyon ve onun ¢evresinde
cok sayida kiicuk satellit (uydu)
lezyon olarak gorulir. Pul pul deri
dokulmeleri ve iltihaplanmalar da
olusabilir. Eger bebegin cildinde
meydana gelen pisik 72 saatten
fazla devam ediyorsa genellikle
kandida enfeksiyonudur. Bu en-
feksiyon cilde penetre olan pro-
teaz enzimini Uretir ve seboreik
dermatit gibi birincil veya ikincil
enfeksiyona sebep olur. Seboreik
dermatit genellikle yenidogan
bebeklerde (3 ayliga kadar) yaygin
olarak gortllr. Bebegin yiiz, viicut
kivrimlari, sac derisi ve bez bol-
gelerinde gorilebilir. Bebek bezi
dermatitinin en yaygin iki nedeni;
irritanlar (tahris edici dermatit
olarak da adlandirilir) ve Candida
Albicans mantaridir [1].

idrarda bulunan ire, tireaz enzimi
ile amonyum hidroksite parcalanir
ve dolayisiyla pH'in artmasina yol
acar. pH bazik hale geldiginde,
pankreas ve bagirsak orijinli olan
proteaz ve lipaz enzimleri Uretilir.
Lipaz enzimleri 6zellikle cilt se-
bumunda bulunan trigliseridlere
saldirir ve yag asitlerinin salinimini
saglar. Boylece cildin koruyucu ta-
bakasi bozularak bebegin cildinde
iritasyon olusmasina neden olur.
Ayrica cildin alt tabakasi hidras-
yon ile gecirgen hale gelir. Ciltte
meydana gelen sirtiinme ve en-
zimler tarafindan gerceklestirilen
sindirim ile cilt bariyer 6zelligini
kaybeder ve tuz gibi irritantlarin
derinin icine girmesine izin vere-
rek iritasyona yol acar. Yukaridaki
bilgiler dogrultusunda bebegin
cildinde gerceklesen epidermis
tabakasinin bozulmasina lireaz,
lipaz ve proteaz enzimlerinin etkili
oldugu gozlemlenmistir [4]. Epi-
dermis tabakasinin bozulmasi ile
potansiyel iritantlarin cilde girme
ihtimali artar ve cilt mikroplarin

ihtilasina ugrayarak iltihaplanma
gerceklesir. Ozellikle Candida
albicans ve Staphylococcus au-
reus (B-hemolitik), Streptococcus
sp., E. coli, ve Bacteroides sp. gibi
bakteriler dermatit ile iliskilendi-
rilir [5].

Pisigi cok cesitli faktorler tetik-
leyebilir. idrar ve gaitanin sikligi,
miktari, bez bélgesindeki hijyen
ile cilt temizleme rutini, cilde uy-
gulanan drtnler (krem, merhem
vs.), kullanilan bezin tipi ve bez
degistirme siklig1, bebegin beslen-
me diizeni, bebegin icinde bu-
lundugu saglik periyodu, sindirim
sistemi ile hastaliklar ve mevsim
kosullari vb. seklinde siralanabilir
[5]. Asagida pisige sebep olan
faktorlere daha detayl yer veril-
mistir.

idrardaki amonyak, alinan besin-
ler ve dis cikarma gibi pek cok
etmen, uzun yillar dermatitin
nedeni olarak suclanmistir. GUna-
mizde genel olarak kabul edilen
goris, asagidaki etmenlerden
herhangi birinin ya da birkacinin
bir arada diaper dermatite (pisige)
neden olabilecegidir: Asiri nem,
slrtinme, idrar ya da gaitanin
uzun sure deri Gzerinde kalmasi,
mantar enfeksiyonu, bakteriyel
enfeksiyon, beze karsi alerjik re-
aksiyon vb. Deri uzun sire islak
kaldiginda epidermisin btinlGgu
bozulmaya baslar. Islak deri beze
strtindiginde ise kolayca hasar
gorir ve bez dermatiti olusur.
Kivrim bolgelerinde, derinin
birbirine strtiinmesi sonucunda
dermatit daha da ilerler. Bu yliz-
den, bez dermatiti en cok inguinal
bolgede deri kivrimlarinin oldugu
bolgede gorular [6].

Kati gidaya baslayan 6-12 aylk
bebeklerde pisik olma ihtimali
daha da artmaktadir. Yalnizca
anne sutl tiketen bebeklerin
gaitasi tek cesit enzim icerirken;
bebegin beslenmesindeki degisik-
lik sonrasinda (kat gidaya gecis)
gaita, daha yliksek enzim cesitli-
ligine ve iritasyona sebep olacak
diger bilesiklere sahip olacagin-
dan kati gidaya gecisle pisigin
artacagi dustnulmektedir [7].

Bunun disinda bebekler antibi-
yotik aliyorsa ya da anne siitl

ile beslenen bebeklerin annesi
antibiyotik kullaniyorsa da bebek
de pisik olma ihtimali artmakta-
dir. Clink( antibiyotik kullanan
bebeklerde mantar kolonizasyo-
nu gelisir ve mantarlar (Candida
albicans) lokal direnci azalmis
olan deriyi kolayca enfekte etme
ozelligine sahiptirler. Candida al-
bicans’in yol actigi pisikte bebegin
cildinde parlak kirmizi bir lezyon
ve onun cevresinde cok sayida
kiiclk satellit (uydu) lezyon ortaya
cikar [6].

Association of Womens Health,
Obstetric and Neonatal Nurses
(AWHONN, 2013) tarafindan
hazirlanan yenidogan cilt bakim
klavuzu da dahil bebek bezi der-
matitinin tedavisi ve 6nlenmesine
yonelik en giincel kanita dayali
bilgiler literatiirde yayinlanmistir.
Pisigi 6nleme ve tedavi etme yon-
temleri temel olarak cok benzer-
dir. Bebek bezi pisiginin anahtar
noktasi dnleme olsa da, bir kez
gelistiginde, genel amac iltihabi
azaltmak, cilde verilen hasari
onarmak ve tekrar olusmasini
onlemektir.

Hem tedavi hem de 6nleme da-
yali farmakolojik olmayan pratik
¢o6ztimler kolayca "ABCDE" yak-
lasimi (Air: Hava; Barrier: Bariyer;
Cleansing: Temizlik; Diapering:
Bebek bezi; Education: Egitim) ile
ozetlenebilir [2].

"ABCDE" Yaklasimi
A. Hava (Air):

Bebek bezi bolgesinin havaya
maruz kalmasi cildin idrar, diski,
nem ve diger tahris edici madde-
ler ile temas siresini azaltir. Bezin
cikarilmasi, cildin kuru hava ile
temas etmesine izin verir ve cildin
bez ile temasi esnasinda olusan
sirtinmeyi azaltir. Bez bolgesi
mumkin oldugunca uzun siire
temiz hava ile temas ettirilmelidir.
Ayrica kullanilan bebek bezinin
de nefes alma 6zelliginin olmasi
pisik problem olusmasinda kri-
tiktir. Bebegin cildinde olusacak
iritasyonlari azaltmanin en kolay,
glivenli ve efektif yollarindan biri
bebegin cildini mimkiin oldugun-
ca havalandirmaktir [2].

B. Bariyer (Barrier):

Bariyer kremler ve diger topikal
bilesikler, dermatitin dnlenmesi
ve tedavisinde bel kemigi olarak
gorilmektedir. Bu bilesikler, der-
matiti dnlemek ve dermatit gelis-
tikten sonra cilde daha fazla zarar
gelmesini 6nlemek icin koruyucu
bir 6nlem olarak 6nerilmistir.
Cogu bariyer kremleri, dermatitin
tedavisinde etkili oldugu diisu-
nilen cinko oksit, petrolatum ve
bunlarin aktif bilesenlerini icerir.
Bariyer kremler, idrar ve diski
gibi tahris edici maddelere maruz
kalmayi 6nleyen koruyucu bir
lipid film saglayarak cildin bariyer
kremin etkisinde iyilesmesine izin
verir. Hem koruyucu bir 6nlem
hem de bez dermatiti icin tedavi
rejiminin bir parcasi olarak, bez
dermatitinin gelisme riski olan
bebekler icin her bebek bezi
degisiminde ve dermatit mevcut
oldugunda bariyer kremin uygu-
lanmasi énerilir [2].

C. (Temizlik) Cleaning

Bebegin bez bolgesini temizle-
mek icin su ve mendil kullanimina
alternatif olan islak mendil/hav-
lularin farkli icerik ve bilesenler
eklenerek yillardir gelistirilme
calismalari siirmektedir. Bebegin
cildini 1slak mendille temizlemek
cilt hidrasyonuna, pH artisina,
kizarikliga ve ciltte mikrop (re-
mesinde su ile islatilmis mendil ile
temizlenmesine gore daha etkili
oldugu gorilmistir. Fakat bebe-
gin gaitasinda bazi durumlarda
suda ¢éziinmeyen parcaciklar
olacagi icin her zaman mendili su
ile 1slatarak bez bolgesinde temiz-
lik saglanmasi s6z konusu olmaya-
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bilir ki cildi kalintilardan tamamen
temizleyebilmek icin daha fazla
surtiinme gerekli olup i1slak men-
dile gore ciltte daha fazla kizarik-
lik olusturma durumu da gortlebi-
lir. pH bufferl islak mendiller cilt
ph'inin stabil kalmasina yardimci
olur ve boylece pH artisi kaynakli
olusabilecek cilt problemlerinin
olusmasini engelleyebilir. Yumu-
sak nonwoven (dokunamamis
kumas) ve emoliyanlar ile tretilen
bebek bezi mendillerinin hem tam
zamanl hem de erken dogmus
bebek popilasyonlari arasinda
kullanildiginda cildin bariyer isle-
vini ve cilt bittnlGglina gelistirir-
ken temizlemede giivenli ve etkili
oldugu bulunmustur [2].

D. Bezleme (Diapering)

Pisigin olusmamasi icin bebek be-
zinin sik sik bez degistirilmesi ge-
rekmektedir. Bebekler icin her 1-3
saatte bir bez degisimi yapilmasi
onerilmektedir. Bebek bezinde
yapilan bazi teknolojik gelismele-
rin pisigin ciltte olusum sikligi ve
siddetini azalttigi gértlmustir [8].
GunlUimutzde bir bebek bezi, bezin
dis tabakasini olusturan ve idrarin
bebegin kiyafetlerine bulasma-
sinl engelleyen bir breathable/
nonbreathable backsheet (nefes
alabilen/nefes alamayan dis kat-
man), bezin bebegin cildine temas
eden icteki en st tabakasi olan
topsheet (list katman), bezi bebe-
ge giydirirken Ustline tutturmak
amaci ile kullanilan yapiskan side
tape'ler (yan bant), bezin bebege
giydirilirken side tape'lerin yapis-
tig1 nokta olan frontal tape (6n
bant), side tape’lerin tutundugu
elastik/elastik olmayan arka ku-
laklar, topsheet’in altinda yer alan
emme ve dagitma tabakasi (ADL;
acquisition/distribution layer),
idrarin bacak kisimlarindan tas-
masini engellemek icin kullanilan
bariyerler ve backsheet’te kullani-
lan bacak & bariyer lastikler, emici
core tabakada kullanilan stiper
absorban polimerler (SAP), emici

core tabakada SAP tanecikleri-
nin emici core tabakasi boyunca
homojen dagilimini saglayacak
selliloz, SAP ve selililozu bir arada
tutan nonvowen core-cover (do-
kumasiz kumas tabakasi), bebek
bezini bebege giydirirken annenin
tutmasini kolaylastiran 6n kulak
ve tim bu komponentlerin birbi-
rine yapismasini saglayan tutkal
hammaddelerinden olusur [9].

Sekil 2. Bebek bezini olusturan
komponentlerin sematik goste-
rimi

Bebek bezi yillardir stiregelen bir
degisim serliveni icerisinde yer
almaktadir. Ozellikle son zaman-
larda bebek bezinde yapilan yeni-

liklerin pisigi azalttig1 gorilmustir.

Bebek bezinde pisigi etkileyen
yeniliklerden birisi nefes alabilen
dis ylizeyin kullanilmasidir. Nefes
alabilen dis ylzeyin sahip oldugu
mikro-gézenekler bezden disariya
sivi cikmayacak kadar kiicik disa-
ridan bez icerisinde hava girecek
kadar buyik yapilidir. Boylece ne-
fes alabilen bu dis ylizey bebegin
cildinin hava almasina izin vererek
pisigin olusma ihtimalini azaltir.
Nefes alabilen dis ytizeyin C. albi-
can mantarlari Gizerindeki etkisini
incelemek icin yapilan calismada;
yetiskin insanlarin 6n kol bolge-
sine uygulanan nefes alabilen ve
almayan dis ylizey sonuclari kar-
silastinldiginda; nefes alabilen dis
ylizeyin 62% daha az pisik yaptigi
gorulmustar [8].

Bebek bezinde pisigi etkileyen
baska bir 6nemli yenilik de SAP
(Stper akrilik polimer-teorik
olarak kendi agirhiginin 50 kati
kadar siviyi emer) hammaddesinin
bebek bezi tiretimine kullaniima-
ya baslanmasidir. SAP hammad-
desinin siviyil kendi blinyesinde
hapsetmesi, bez ylizeyinin daha
kuru kalmasina katki saglamistir.
Bebegin cildi daha kuru kaldigin-

dan, stirttinmeden dolayi olusacak
pisik probleminin azaldigi gordil-
mustar [10].

Bunlar disinda bazi bebek bezi
Urlnlerinin i¢ ylizeyine bebegin
cildine iyi gelebilecek bir takim
losyon/krem uygulamalari da
yapilmaktadir.

E. Egitim (Education)

Bebek bezi hijyeni, ebeveynler

ve bebek bakicilari icin egitimin
o6nemli bir parcasidir. Bebek bezi
dermatiti dnlenebilir bir durumdur
ve tlim ebeveynler, uygun bebek
bezi hijyeni ve titiz cilt bakimi uy-
gulamalarina bagli kalarak bu du-
rumun olasiligini azaltmanin ortak
yollari hakkinda egitim almalidir.
Saglikh cildi geri kazandirmak ve
tekrarlayan ataklari 6nlemek icin
alinacak tedbirler, ebeveynler ve
bakicilar tarafindan ev ortaminda
glivenle saglanabilir.

Ebeveynler, bebek bezi hijyeninin
ve saglikh cilt uygulamalarinin
6neminin anlasiimasini saglamak
icin hemsirelerden ve diger klinis-
yenlerden uygun egitim almahdir.
Bu egitimlerde;

*Ebeveynlere, her bez degisimin-
den 6nce ve sonra ellerini yika-
malar1 hatirlatilmali,

*Bir bebek bezi idrar veya diski ile
kirlendiginde, bezden gelen tahris
edici maddelerle temasin en aza
indirilmesini saglamak icin bebek
bezi miimkiin olan en kisa siirede
degistirilmesi 6nerilmeli;

*Bir bebek bezinin gilin icinde en
az 1-3 saatte bir ve gece en az bir
kez degistirilmesi gerektigi;

*Bezlerin bebeklerin cildinin hava
almasini engelleyecek kadar siki
baglanmamasi gerektigi, siki bag-
lanmasi durumunda idrar ve gai-
tanin deri ile daha fazla temasin-
dan dolayi pisige yol acabilecegi
hatirlatilmals;

*Bebek bezi sadece idrarla kirlen-
mis olsa bile her bez degisiminde
ciltteki tahris edici maddeleri
gidermek icin ilik su ve yumusak

bir bez ile genital bélgenin 6nden
arkaya nazikce silinmesi gerektigi
vb. bilgilere dikkat cekilmelidir [2].

Sonug

Bebek cildinde pisige sebep olabi-
lecek faktorlerin etkileri incelenip,
yapilan arastirmalar neticesinde
pisigin sebebinin sadece bez ol-
madigl, pisigin aslinda bircok fak-
toére bagh olabilecegi gortlmuis-
tir. Ayrica bebek cildinde pisik
olusumunu 6nlemek veya olusan
pisigi iyilestirmek icin yapilmasi
gereken bir takim énlemlere de-
genilip ebeveynlerin egitiminden,
bez bolgesindeki temizlige kadar
bircok etkenin pisigin olusmasini
onlemede etkili oldugu sonucuna
varilmistir.
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KIMYA VE TEKNOLOJILERI GAZETESI

DOGAL SABUNUN

TARIHSEL GELISIMI

CAGLA BEKTAS

Kidemli Ar- Ge MUhendisi — Kimya Muhendisi
Evyap Sabun Yag Gliserin San. ve Tic. A.S.

Dogada bilinen en eski temizleyici
madde sabundur. Eski Roma'da
hayvanlarin kurban edildigi Sapo
daginda biriken hayvan kil ve
yaglari, yagan yagmur ile Tiber
Nehri’ne karisir ve karisan yag,
killi camurlu ve képukla bir ka-
risim olusturur. Bu olay bugiin
kullandigimiz sabunun ilk dogal
seklidir. Kimyasal bakimdan sabun
basitce yag asitlerinin sodyum ya
da potasyum tuzlarindan meyda-
na gelen bilesiklerdir.

Giris

Sabun Uretiminin en eski kanit-
larindan biri olarak M.0.3000’de
Mezopotamya kil tabletleri gos-
terilebilir. Sabun, bitki kilt ve
hayvansal yaglarin basit bir kom-
binasyonu ile Uretilebildiginden,
daha 6nceki varligi icin ampirik bir
kanit bulunmamasina ragmen, bu
zaman periyodundan 6nce olus-
masi oldukca mimkiindir. Antik
cagin kokenleri Roma dénemi
boyunca oldugu icin, sabunun
tarihsel Gretimi ve kullanimina
genel bir bakis sundugu disinl-
mektedir [1].

Sabun, tarihte ortaya ¢cikmasindan
bu yana en degerli hazinemiz olan
sagligimizi korumamiza yardimci
olmustur. Glnltik hayatta en ucuz
temin edilen ve en sik kullanilan

kisisel temizlik Grindaddr. Veriler,
sabun tiketiminin ytksek oldugu
Ulkelerde bebek 6liim oranlarinin
daha diistik oldugunu kanitlamak-
tadir. Gliniimizde gelismekte olan
tlkelerde ise, hem tuvalet hem de
camasir sabunu hala kit ve pahali
aranlerdir [2].

En eski yasayan sabun markalari
Yardley (1770) ve Pears (1789)'dir.
Yardley diinyadaki ilk markali
sabun, Pears ise ilk transparan
sabundur. [2]

(a)

(b)

Sekil 1. En eski sabun markalari (a)
Yardley (b) Pears

Evlerde kullandigimiz sabunlar,
yaglarin ya da yag asitlerinin
glcli alkaliler ile olusturduklari
kimyasal reaksiyon sonucu olu-
san, suda eriyebilen sodyum ya da
potasyum tuzlaridir. Geleneksel
sabun yapiminda kullanilan yaglar,
hayvansal ve bitkisel kaynaklidir.
Bu yaglarin saflik derecesi az
olanlar sabun yapimindan énce
bir aritma isleminden gecirilirler

[3].

Dogal sabun ytzlerce yildir en
glvenli temizlik Grind olmustur.
"Dogal" sabun genellikle, her biri
yenilenebilir dogal hammaddeler
olan, bir baska deyisle dogada
var olan, bir alkali ¢ozeltiyle ka-
ristiriimis bitkisel yaglarin veya
hayvansal yaglarin bir tirevidir.
Bitkisel veya hayvansal yaglarin
trigliseritleri (yag asitleri, gliserol
molekdlleri ve alifatik zincirler
dahil) bir alkalin ¢ozeltisi ile ka-
ristiginda "sabunlasma" reaksiyo-
nuna girerler. Bir asidin bir baz ile
karistirllmasina benzer sekilde,
bir sabunlasma reaksiyonu, bir
gliserole bagli olan yag asidinin
karbonil grubuna baglanan bir
hidroksit (OH-) icerebilir. Bu,
karboksilin parcalanip karboksilik
asit olusturmasina neden olur.
Alkali baz (6rnegin, alkali ¢c6zelti-
si, potasyum hidroksit ve / veya
sodyum hidroksit) karboksilik

aside tutulur ve yandan asili kalan
alifatik zincir ile bir tuz olusturur
ve boylece "sabun" un tek bir
molekdliini olusturur. Bu sabun-
lasma kimyasal reaksiyonu, baz
veya yag asitlerinden biri ortamda
tamamen harcanana kadar devam
eder. Dolayisiyla, dogal bir sabun
sentetik kimyasal bilesenler ve /
veya islem tepkenleri (baska bir
deyisle insan tarafindan sentez-
lenen bilesenler veya tepkenler)
icermez [4,5].

Sabun Gretiminde ana madde ola-
rak kati ve sivi yaglar kullaniimak-
tadir. Bununla birlikte sabun bile-
siminde su, NaCl, NaOH ve diger
kozmetik katki maddeleri bulun-
maktadir. Yagli madde karisiminin
secimi, yerel ekonomik kosullara
ve Uriinde bulunmasi istenen
ozelliklere (kir sokme, k6plirme,
nemlendirme, yumusaklik verme
vb.) gore yapilir. Sabunlasma si-
recinde Sekil 1’de goruldigi gibi
yaglari olusturan trigliseritler ken-
disini olusturan yag asitlerine ve
gliserole parcalanmakta, yag asit-
leri kullanilan sodyum veya potas-
yum hidroksite bagh olarak yag
asitlerinin sodyum veya potasyum
tuzuna donlismekte, gliserol ise
serbest halde kalmaktadir. Sabun
temelde yag asitlerinin sodyum
veya potasyum tuzlarindan ibaret
olsa da Ureticinin tercihine bagh
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Sekil 2. Sabunlasma reaksiyonu

Sabun Gretimi 2. Dinya Savasi
sonrasina kadar kazan kaynatma
yontemi ile yapilirdi. Ulkemizin
bazi kesimlerinde hala uygulan-
makta olan bu yéntemde, yaglar
bir tuz yataginin izerinde kayna-
tilir ve suda ¢6zlilmiis sodyum ya
da potasyum hidroksit eklenerek
sabunlasma reaksiyonu elde edilir.
Bu yontem ulkemizin kirsal kesim-
lerinde, evde kullanilmis yaglari,
zeytin, pamuk gibi endUstriyel yag
bitkilerinin posalarinda kalan ve
cogunlukla kimyasal solventlerle
cikarilan yaglari, sabuna cevirerek
degerlendirme amaci ile kullanil-
maktadir. Cogunlukla nesillere
aktarilan formuller ve uygulama-
larla gerceklestirilen bu yontem
sonucu elde edilen sabun, camasir
sabunu olarak kullanilir. Viicut
temizligi icin pek elverisli degildir.
Kontrolli ve glivenli sabun yapimi
icin laboratuar denetimi ve meka-
nik sabunlastiricilar gereklidir.

Gunumuizde ylksek kapasiteli
sabun Uretiminde ise bu islem-
ler bir Gretim bandi seklindedir.
Once yaglar gerekli dozda alkali
eklenerek, gerekli is1 altinda

uzun sire karistirilirlar ve sa-
bunlasma reaksiyonu tam olarak
gerceklestirilir. Yiiksek kapasiteli
isletmelerde bu safhadan sonra
sabunun gliserini kimyasal olarak
ayristirilir ve bir yan Griin olarak
degerlendirilir. Gliserini alinmis
sabun vakumlu spray yontemi ile
kurutulur ve granil haline getirilir.
Sabunun su orani yapilacak sabun
kalibinin 6zelliklerine gore belir-
lenir. Bundan sonraki asamalarda
sabun grandlleri amalgamator

adi verilen bir karistiricida boya,
koku ve diger istenen malzeme ile
karistirihp, merdaneli preslerde
ve ekstriizyon preslerinde sikisti-
rilarak iyice homojenize edilir. En
sonunda da kaliplar halinde kesilip
damgalanir ve paket edilir [3].

Sonug

Gliniimizde tuvalet, banyo, ca-
masir, transparan, marsilya, yiik-
sek gliserinli, antibakteriyel, anti-
viral, olmak tzere farkli 6zelliklere
sahip sabunlar Uretilmektedir. Bu
sabunlarin her birinin sahip oldu-
gu toplam yag asidi, nem, gliserin,
tuz, serbest yag asidi miktarlari

birbirinden farkldir ve bu stan-
dartlar tlkelere gére farkhhk goés-
terebilmektedir.
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DOKUNMAMIS KUMAS
(NONWOVEN) URETIM TEKNIKLERI

Ezgi SAYINKAPLAN

Kidemli Ar- Ge MUhendisi —

Kimya Yuksek MUhendisi Evyap Sabun Yag Gliserin San. ve Tic.

insan yasami boyunca bebeklik-
ten yasliliga kadar olan sirecin
belirli periyotlarinda emici hijyen
Grtinlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu emici Urinlerden 6zellikle
bebek bezlerinde daha énceleri
yikanabilir kumas malzemeleri
kullanilirken son zamanlarda ge-
listirilen dokunmamis kumaslarin
(nonwoven) Uretilmesi ile yeni bir
doéneme girilmistir. Yika-kullan
Urtnlerin yerini artik kulan-at
(disposable) Grinler almistir. Be-
bek bezinin katmanlari incelen-
diginde blyilk bir cogunlugunu
dokunmamis kumas (nonwoven
malzemelerin) olusturdugu goéril-
mektedir. Bu nonwoven malze-
meleri bebek bezinde kullanilacak
bolgeye ve bu boélgeden beklenen
performansa gore hidrofobik
(suyu iten) veya hidrofilik (suyu
seven), yumusak veya delikli vb.
gibi 6zelliklerde olabilir. Ayrica bu
nonwoven malzemeleri liretim
tekniklerine gore de farkl 6zellik-
lere sahip olabilmektedir.

Giris

Bebek bakim triinleri, kadin hij-
yen Urlinleri ve yetiskinler icin
inkontinans Griinleri gibi emici
hijyen Grinleri glinliik yasamin
onemli bir parcasidir. Bebek ba-
kim Urtnleri bebek bezi, bebek
kiilot bezi, 1slak ve kuru mendilleri
kapsamaktadir. Bebek bezi glint-
mizde en 6nemli tek kullanimlik
emici hijyen trinlerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Bebek
bezinin fonksiyonlari;

-Bebegin idrarini emmek,

-Islakligi bebegin cildinden uzak-
lastirmak,

-idrari emici tabakanin icerisinde
tutmak olarak siralanabilir. Bu
islevlere, bebek icin maksimum
rahatlik, bebeklerin bacaklari ve
bez bolgesine iyi bir uyum, pratik
kullanislilik ve bebek icin daha az
pisik yapmasi eslik etmelidir [1].

Bebek bezi Griind ile ilgili farkh
sirketler tarafindan takip edilen
bircok varyasyon ve kombi-
nasyon olsa da, tipik olarak tek
kullanimlik bir bebek bezi; tist
ylizey-nonwoven (coverstock),
toplama ve dagitma tabakasi
(acquisition and distribution
layer)-nonwoven, emici tabaka
(core), dis yuzey (backsheet)-(NW
iceren lamine katman), emici ta-
bakayi saran katman- nonwoven,
bariyer- nonwoven, lastik, 6n bant
(nonwoven iceren lamine katman)
ve yan banttan (honwoven iceren
lamine katman) olusur. Bebek be-
zinin katmanlari géz 6niine alindi-
ginda farkli fonksiyonel gérevlere
sahip olsalar da bu malzemelerin
bliylik cogunlugunu nonwoven
malzemelerin olusturdugu gordil-
mektedir [1].

Backsheet
Taka yuzes}

Sekil 1. Bebek bezini olusturan
katmanlarin sematik gosterimi

Bir dokunmamis malzeme
(nonwoven); mekanik, kimyasal,
termal ve bunlarin kombinasyon-
lari ile gerceklestirilen elyaflarin
birbirine baglanmasi veya birbi-
rine kenetlenmesiyle veya her
ikisiyle birlikte Uretilen bir tekstil
yapisidir. Nonwovenlar, bebek
bezlerinden endustriyel yiiksek
performansli tekstillere kadar
cok sayida uygulama alanina
sahiptir. Nonwovenlar, dayanikli
son kullanim veya tek kullanimlik
uygulamalar icin kullanilabilirler.
Uygulamalari, kisisel bakim, saghk
bakimi, giyim, ev Griinleri, otomo-
tiv, insaat, jeotekstil ve filtrasyon
gibi cok yonllidir. Nonwovenlar,
hafif olduklari icin ambalaj en-
distrisinde giderek daha fazla
tercih edilen bir malzeme haline
gelmektedir ve endistriyel amba-
laj agirhginin azaltilmasi ile daha
az hammadde kullanimi, Gretimde
daha az enerji kullanimi ve nakliye
tarafinda ortaya c¢ikan karbondi-
oksit emisyonlarinin azalmasiyla
sonuclanmaktadir [2].

Hijyen acik ara nonwoven (re-
timinin %33,3'tinden fazlasini
kaplayarak bu kategorilerin en
blyUgl, bunu %17,9 ile insaat
mihendisligi (insaat ve yapi mal-
zemeleri) izlemektedir [3].

Genel olarak, bir dokunmamis
malzeme, bir veya daha fazla tek-
nik kullanilarak yapistirilarak glic-
lendirilmis liflerden veya filament-
lerden yapilmis bir malzemedir. ilk
dokunmamis kumaslar, geleneksel
tarak makineleri kullanilarak
yapilmistir. Polimer ekstriizyo-
nundaki gelismeler ile nonwoven

Gretim teknikleri genislemistir.
Spunbond teknolojisinin gelisimi,
nonwoven Uretiminde atilan bi-
yUk bir adimdir. Tim nonwoven
islemleri uygun bir form olusturul-
masi icin gerekli fiberlerin hazirlig
ve lifleri yapistirmak icin uygun
baglanma prosesi olmak tizere iki
asamaya ayrilabilir. Elyaf tipi, ag
olusturma ve yapistirma teknikleri
son kullanimda ihtiya¢ duyulan
karakteristige gore secilmelidir.
Dokunmamis kumas imalatinin en
o6nemli avantajlarindan biri, bunun
bazi istisnalar olmasina ragmen,
genellikle dogrudan hammadde-
den bitmis kumasa kadar tek bir
stirekli islemde yapilmasidir. Her
bir dokunmamis kumas Uiretim
yontemi; fiber/hammadde seci-
mi, ag (web) olusumu ve bitirme
(finishing) ve converting olmak
Uzere 3 ana adimi icerir [2].

Ag olusturma icin 3 ana teknik
mevcuttur.

1. Kuru sistemler (Drylaid)
2. Islak sistemler (Wetlaid)

3. Sonsuz elyafli (Polimer-bazli)
sistemler (Spunlaid)

1. Kuru sistemler (Drylaid)

Kuru sistemde dokunmamis mal-
zeme Uretme islemi; ag olusumu,
katmanlama ve yapistirma olmak
lizere lic temel asamadan olusur.
Kuru proseste 12-100 mm veya
daha uzunlukta konvensiyonel
kesikli elyaflar (staple fibers)
kullanilir [4]. Tarama (Carding) ve
havali serme (Airlaid) olmak lze-
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re 2'ye ayrilir. Tarama (Carding)
sisteminde, dokunmamis kumas
olusumu genellikle bir veya daha
fazla uzun taraklari besleyen oto-
matik elyaf karistirma ve acma
sisteminden olusur. Taraklamanin
temel amaci, birbirine dolanmis
lifleri balyalardan ayirmak ve tek
tek lifleri bir ag biciminde bes-
lemektir. Burada temel islemler,
kullanilacak elyaflara tarama
(carding) yapilarak acilmasi, tara-
ga beslenmesi ve ag ylizey elde
edilmesi seklindedir [2]. Havali
serme (Airlaid) sisteminde, hava
ile isleme sistemindeki bu lifler
kuru halde iken isleme tabi tutu-
lur. Elyaf defibrasyonu, ag olusu-
mu ve agin baglanma islemi olmak
Uzere 3 adimdan olusur. Havali
serme islemi ile ag Uretmek icin
kullanilan iki ana bicimlendirme
teknolojisi vardir. Birinci teknolo-
jide seltiloz hamuru ve kesikli lifler
kaba bir elekten elenir ve vakum
yardimiyla altindaki sekillendirme
teli Gizerine biriktirilir. ikinci sis-
temde sekillendirici kaliplar kul-
lanilir. Lifler, sekillendirme telinin
genisligini kapsayan biyik bir
silindirdeki bir dizi delikten veya
yariktan gecer. Her iki teknolojide
de kagit hamuru sekillendirme
telinin altina yerlestirilmis vakum
sistemi ile tutulur ve sliper absor-
ban polimerler veya koku kontrol
mekanizmali toz gibi katki madde-
leri dahil edilebilir [5].

2. Islak Sistemler (Wetlaid
system)

Islak sistemde dokunmamis
malzeme liretme isleminde elde
edilen nonwovenlar, modifiye
edilmis bir kagit yapimi prosesi
ile elde edilen dokunmamis ku-
maslardir. Wetlaid isleminde, lifler
bir sivi icinde slispanse edilerek
islem yapilir. Wetlaid nonwoven
Uretiminde (i¢ ana asama vardir:
su icerisinde fiberlerin sismesi ve
dagilmasi, ag olusumu, kurutma
ve baglama [2]. ik olarak, lifler
kimyasallarla karistirilir ve su
icinde slispanse edilerek bulamac
elde edilir. Ardindan tek tip bir
malzeme tabakasi olusturmak icin
suyu tahliye eden 6zel kagit ma-
kineleri kullanilir, daha sonra lifler
baglanir ve kurutulur [4].

3. Sonsuz Elyafli (Polimer-bazl)
Sistemler (Spunlaid)

Spunlaid sistemi, polimer ham-
maddeden filamentlerin ekstriiz-
yonunu icerir. Polimerden kumas
elde edilen siirekli bir prosestir.
Spunlaid nonwovenlar cesitli yol-
larla (spunbond, meltblown, aper-
tured filmleri ve bu Urinlerin cok
katmanl kombinasyonlari) tretile-

bilir. Spunlaid makinelerde, 6zel-
likle meltblowing islemi ile mikro
elyaf tretmek de mimkinddr,
bu da daha iyi filament dagitimi,
fiberler arasi daha kiiciik delikler
sayesinde daha iyi filtrasyon,
daha yumusak his ve ayrica daha
hafif kumaslar elde etme avantaji
sunmaktadir [2].

Spunlaid veya spunbonding pro-
sesi; polimerin erimesini, filament
ekstriizyonunu ve agin baglan-
masini iceren tek asamali bir is-
lemdir. Genel olarak, polipropilen,
poliester, poliamid ve benzeri gibi
ylUksek molekiler agirlik ve genis
molekdiler agirlikli polimerler, ho-
mojen aglar Giretmek icin egirile-
rek islenebilir. Meltblown islemi,
recineleri tek bir entegre islemle
dokunmamis kumaslara dondst-
ren spunbond islemi ile benzerdir.
Filamentlerin dokunmamis kuma-
sa donldsimiiniin entegre edildigi,
polimeri strekli filamentlere
dogrudan donistirmeyi iceren
bir dokunmamis kumas Gretim
sistemidir [6].

Kumas Baglama Teknikleri

Dokunmamis kumas baglama
teknikleri, nihai kumas uygulama-
larina veya ag olusturma yontemi-
ne bagli olarak mekanik, kimyasal
ve termal baglama olmak Uzere
¢ kategoriye ayrilabilir. Bazen

ise belirli 6zelliklere sahip trilinler
elde etmek icin farkl yapistirma
yontemlerinin kombinasyonu da
uygulanabilir.

a. Mekanik baglama

Mekanik baglama; igne delme
(needle punching), dikis (stitching)
ve su ile baglama (spunlacing/
hydroentangling) olarak siniflan-
dirilabilir.

¢ Needle punching, pistonlu
dikenli igneler araciligiyla lifleri
mekanik olarak birbirine kenetle-
yerek dokunmamis ag yapilarini
baglama islemidir. Baglanmamis
ag, igneli dokuma tezgahi boyun-
ca hareket ettikce ag konsolide
olur ve elyafin birbirine gegcmesi
nedeniyle daha giicli hale ge-

lir. Lifler, ileri geri hareket eden
dikenli ignelerle (kece igneleri)
mekanik olarak birbirine dola-
nir. Konsolidasyon seviyesi igne
yogunlugu ile kontrol edilir. Agir
nonwoven kumaslar icin uygun
tek baglanma yontemidir. Needle
punching ile islenmis kumaslar,
hali arkalik kumaslari, otomobil
halilari, tavan désemeleri, battani-
yeler ve jeotekstil kumaslar olarak
kullaniimaktadir [4].
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¢ Stitch bonding (Dikis baglama),
dikis iplikleri, filamentler, lifler
veya sadece dikis ignelerini kul-
lanarak bir agi baglama islemidir.
Dikis baglamada ¢ozgli ve atki ip-
likleri birbirlerinin lizerine gevsek
bir sekilde serilirken, G¢tincl bir
iplik seti ¢ozgli ve atki ipliklerini
birbirine dikerek kumasi tretir [4].

¢ Spunlacing/hydroentangling
(Hidro-baglama), son yillarda
popiilaritesi oldukca artmis olan
hidro-baglama, yliksek hizl su
jetleri araciligiyla bir agdaki lifle-
rin baglanmasini icerir. Fiberlerin
birbirine baglanmasi, su jetleri ve
komsu elyaflari ic ice geciren agda
yaratilan tirbilansli su akisinin
birlikte etkileri ile ortaya cikar [5].

b. Kimyasal baglama

Kimyasal veya recine baglama, bir
kimyasal baglayicinin uygulanma-
styla liflerin baglanmasi icin genel
bir terimdir. Kimyasal baglama,
liflerin birbirine yapistiriimasi, ku-
rutulmasi ve baglayicinin gliclen-
dirilmesi amaciyla, agin tamaminin
veya alternatif olarak izole edilmis
kisimlarinin kimyasal bir baglayi-
clyla islemden gecirilmesini icerir
[2]. GUnUmuzde fiber aglar yapis-
tirmak icin en sik kullanilan kim-
yasal baglayicilar, polivinil asetat,
polivinilklorir, stiren/butadien
recinesi, bltadien ve poliakrilik
veya bunlarin kombinasyonlari
gibi vinil malzemelerden yapilan
su bazh baglayicilardir. Fakat en
yaygin kullanilan baglayici lateks-
tir ciinki ekonomiktir, uygulamasi
kolaydir ve oldukca etkilidir [4].

c. Termal/Isil baglama

Termal baglama sisteminde, eri-
meye neden olmadan genellikle
elyaflari yumusatmak ve ardindan
birbirine kaynatmak veya kay-
naklamak icin basingla birlikte 1s
kullanir [5]. Baska bir tabirle ter-
moplastik bir baglayici iceren bir
ag yapisini baglamak veya stabi-
lize etmek icin 1sinin kullaniimasi
islemidir. Elverisli islem davranisi,
kimyasal baglayicilarin (lateks,
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recine vs.) olmamasi (yani cevre
dostu), yeni elyaf ve makinelerin
mevcudiyeti nedeniyle nonwo-
venlarda kullanilan en popdiler
baglama yontemidir. Baglama; bir
kalender, bir firin, bir radyant isi
kaynagi veya bir ultrasonik dalga
kaynagi tarafindan i1si ve basincin
dogrudan etkisiyle saglanir. Dort
termal baglama ydntemi vardir.
Sicak kalenderleme, firin baglama,
ultrasonik baglama ve radyant isi
baglamadir [4].

Sonug

Yapilan calismada kisisel bakim,
saglik bakimi, giyim, ev trunleri,
otomotiv, insaat, jeotekstil ve filt-
rasyon gibi cok cesitli sektorlerde
kullanilan ve artik hayatimizin
hemen hemen heryerinde kulla-
nilan dokunmamis kumaslardan
(nonwoven) bahsedilmistir. Bu
malzemelerin Gretim teknikleri ve
ag olusturma sirasindaki baglama
teknikleri anlatilmistir. Kullanim
amacina gore farkli 6zelliklerde,
farkli agirhklarda, farkh mukave-
met degerlerinde ve farkh yumu-
saklikta Uretilebilen nonwoven
malzemelerinin kullaniimaya
baslanmasi ile aslinda daha pratik,
daha maliyet avantajli, daha hizh
elde edilebilen malzemelerin Gre-
tilmesi mimkiin hale gelmistir.
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KRITIK BEBEK BEZI

BILESENLERDEN BIRI
OLARAK SUPER EMICI
POLIMER (SUPER

ABSORBENT POLYMER
(SAP)

DILSAH YAMAN

Ar-Ge Muhendisi — Kimya Muhendisi
Evyap Sabun Yag Cliserin San. ve Tic. AS.

Bebek bezi sektorii icin tliketicile-
rin yorumlari dikkate alindiginda,
Griinden beklenen, siviyl bebegin
cildinden hizla uzaklastirmasi ve
uzun slren saatler boyunca idrari
blinyesinde basariyla tutup geri
vermemesi, boylelikle sizma ve
pisik gibi istenmeyen durumlarin
olusmasi ihtimalinin olmamasidir.
Bebek bezi piyasasinda ¢ok sa-
yida Uretici firmanin bu ihtiyaca
yonelik farkli Griinleri olmasina
ragmen, bu Urilin grubu hala gelis-
tirilmeye aciktir. Bu amac dogrul-
tusunda bebek bezlerinin tasari-
minda performansi etkileyen en
6nemli hammaddeler olan emici
ve dagitici tabaka (ADL), stper
emici polimer (SAP) ve seliiloz
bilesenlerinin optimizasyonu ve
tasarim calismalari kritiktir.

Bir bebek bezinin performansi
ana performans kriterleri olarak
degerlendirilen siviyi emme sliresi
(3. Strike through time, 3. STT)
emilen siviyi geri verme miktari
(3. Rewet), siviyi emme kapasitesi
ve tutma kapasitesi ile 6lcilir.
Bebek bezinin emme kapasitesi
ve tutma kapasitesi bezin emici
katmanini olusturan SAP ve se-
liloz hammaddelerinin birlikte
uyum icinde calismasinin bir so-
nucudur. idrarin biiyiik bir kismi
SAP hammaddesi biinyesinde
hapsolurken, seliiloz hammadde-
si de temel olarak yogun idrara
maruz kalindigi durumda idrarin
SAP tanecikleri arasinda iletimini
saglayan sivi iletim kanallari roli-
ni Gstlenir.

Siiper emici polimerler su ile
birlestiklerinde uzun polimer

zincirlerini acan gicla bir negatif
iyonik yiike sahip olurlar. Bu da
daha fazla sivinin stiper emici po-
limerin yapisina girmesini saglar.
Siviyla temas etmeden 6nce toz
halde bulunan SAP, sivi ile temasi
durumunda siserek saydam bir
gorinam alir. Sekil 1'de kuru hal-
deki SAP ile sivi ile temas sonrasi
sismis hali gésterilmistir.

Sekil 1: SAP G6rsej|leri (Siviile
Temas Sonrasi ve Oncesi)

SAP’in bu sisme mekanizmasi
asagidaki gibi aciklanabilir:

SAP'deki polimer omurgasi hidro-
filik yani su seven karboksilik asit
gruplari (-COOH) icerdiginden "su
seven" dir. SAP'ye su eklendigin-
de bir polimer / ¢ozlicu etkilesimi
olusur; COO- ve Na+ iyonlari po-
lar su molekdillerini ceker. SAP'nin
hidrofilik yapisi nedeniyle, poli-
mer zincirleri, belirli bir miktarda
suda dagilma egilimi gosterirler.
Diger bir deyisle suda ¢6ziinmeye
cahsirlar, ancak ¢oztinmezler. Bu
da sistem icin daha fazla konfi-
glirasyona neden olur ve ayrica
entropiyi arttirir. Polimer zincirleri
arasindaki capraz baglar, ti¢ bo-
yutlu bir ag olusturur ve polimerin
sonsuza kadar sismesini, yani
¢Ozilmesini 6nler. Bu durum,

ag yapisinin elastik geri cekme

kuvvetlerinden kaynaklanir ve
zincirlerin baslangigtaki sargili du-
rumlarindan daha kati hale geldigi
icin zincirlerin entropisinde bir
azalma meydana gelir. Geri cekme
kuvvetleri ile zincirlerin sonsuz
seyreltiye sisme egilimi arasinda
bir denge vardir. Capraz baglanma
derecesi, polimerin sisme seviyesi
ve capraz bagin mukavemeti lize-
rinde dogrudan bir etkiye sahiptir.
Artan ¢apraz bag yogunlugu
sisme kapasitesinin azalmasina
neden olur.

iyonik sivilarda stiper emici po-
limerlerin sismesi daha farkhdir.
Sekil 2'de de gorulecegi tizere,
notr zincirler, birbirlerini iten ylk-
leri icerir.

\giﬁ;’i/
Sekil 2: SAP polimer zincir yapisi

Negatif karboksilat gruplari pozi-
tif sodyum iyonlariyla dengelenir-
ken genel olarak elektriksel yik
tarafsizligl korunur. Suyla temasi
lizerine, sodyum iyonlarinin hid-
ratlanmasiyla karboksil iyonlariyla
olan etkilesimleri azalir. Bu, sod-
yum iyonlarinin ag icinde serbest-
ce hareket etmesini saglar ve jel
icinde ozmotik basinca katkida
bulunur. Bununla birlikte, mobil
pozitif sodyum iyonlari, polimer
omurgasl boyunca hala negatif
karboksil iyonlari tarafindan zayif

olarak cekildikleri ve bu ylizden
yari gecirgen bir zar tarafindan
sikismis gibi davrandiklari icin
jelden ayrilamazlar. Dolayisiyla
sisme icin itici gli¢ jelin icindeki
ve disindaki ozmotik basinclar
arasindaki farktir. Jelin disindaki
sodyum dlizeyinin artirilmasi
ozmotik basinci dsirir ve SAP
taneciginin absorblayabilecegi sivi
miktari azalir.

Sliper emici bir polimerin sisme
kapasitesi Gzerinde etkili olan
ozelliklerden biri capraz baglanma
derecesidir. Capraz baglanma
kitle (cekirdek) veya yuzey cap-
raz baglanmasi olmak tzere iki
cesittir. Kitle capraz baglanmasi
polimerizasyon sirasinda agsi yapi
olusurken capraz baglayicinin
ko-monomer gibi davranmasiyla
meydana gelir. Capraz baglayi-
cinin ve monomerin reaktivite
oranlari 6nemli bir parametredir.
Distk capraz baglanma dere-
cesi, diisiik mukavemete neden
olurken yliksek capraz baglanma
derecesi kot ve yapiskan bir jel
olusumuna neden olur. Stiper
emici polimer Ureticileri bunlari
dengede tutarak, mukavemeti
ylksek Urlinler elde etmeye cali-
silmaktadir [1-5].

Kitle capraz baglanma derecesi-
ne gore daha yeni bir teknik olan
ylizey capraz baglanmasi basing
altinda su emme kapasitesini
arttirmaktadir. Yizey islemi gor-
memis olan ve i¢ capraz baglanma
orani disuk olan sliper emici
polimerler yliksek sisme kapasite-
sine sahip olmasina karsin basing
altinda zayif absorbsiyona sahip
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olduklari bilinmektedir. Basing
altinda absorpsiyon (AAP) dege-
ri diisiik olan hidrojeller basing
altinda i1slandiklarinda deforme
olurlar ve parcaciklar birbirine
yaklasarak aralarindaki bosluk-
lari azaltma egiliminde olurlar.
Bosluklar azaldikca sivi emilimi

de azalir ve jel blokaji adi verilen
olay meydana gelir. Yiizey capraz
baglanma derecesinin artmasi jel
dayanimini arttirir. Sisme sirasinda
sisme kapasitesini sinirlayarak jel
blokajinin 6nlenmesini saglar. SAP
Uretimi sirasinda kiitle ve ylzey
capraz baglanma derecelerinin
optimize edilmesi 6nemlidir [7-9].

Siiper emici polimerlerle ilgili bir
calismada 1 ile 7,4 pH araliginda
cahsilarak ortam pH'inin SAP’nin
emme kapasitesi, emme hizi ve
emilen siviyl geri verme (izerine
olan etkisi incelenmistir. Yapilan
calismada SAP’nin cok asidik or-
tamda (pH<3) cok diisik emme
degerine sahip oldugu goriil-
mstdr. Cok asidik ortamda SAP
Gizerindeki karboksilik gruplar
protonlanmis asit formuna donu-
slir. Karboksilik gruplarin proton-
lanmasi sisme oraninin azalmasina
neden olur. pH 4,9'u gectiginde
karboksilat gruplari iyonize edilir
ve bu gruplar arasinda olusan
elektrostatik itme, sisme kapa-
sitesinde bir artisa neden olur.
Meydana gelen iyonlasma ayni
zamanda iyon osmotik basincinda
da artisa neden olur. Bu iki etki
en yliksek sisme oranlarinin goz-
lemlenmesini saglamis ve SAP icin
maksimum emme oranlarinin 6,2
ile 7,4 pH araliginda oldugu tespit
edilmistir. Alinan siviyi geri ver-

me olayi, sivi emmis bir SAP’'deki
zincir hareketliliginin daha kisitli
olmasi sebebiyle, siviyl emmekten
daha yavas meydana gelen bir
olaydir. pH degeri siviyi emme
kapasitesi ve hizi Gizerinde etkili
oldugu kadar emilen siviyi geri
verme Uzerinde de etkilidir. pH'In
1,2 oldugu degerde SAP’nin siviyi
daha hizl geri verdigi goézlemle-
nirken pH 7,4’ye dogru cikildikga
yavasladig tespit edilmistir [10].

Hidrojeller tizerinde yapilan baska
bir calismada ise ticarilesmis po-
li(akrilik asit) hidrojellerin sicaklik
ve zamana bagli olarak degisen
sisme davranislari incelenmistir.
Sisme prosesinin baslangicinda
10°C ile 20°C arasinda duislik
sicakhklarda cahlisiimis, hidrojelin
disik ic enerjisi ve ¢ozeltinin
distik entropisi sebebiyle az
miktarda sivi difiizyonu oldugu
gortlmustir. Sicaklik degerlerinin
artmasiyla hidrojellerin capinda,
agirliginda, emilen suyun kit-
lesinde ve hacminde yiikselme
olmustur. Bu durumun sebebi
artan sicaklikla birlikte artan ic
enerji ve ¢ozelti entropisi olarak
yorumlanmistir. 10, 20, 30 ve
40°C'lerde yapilan deneyler so-
nucu hidrojel hacmindeki artisin
40°C’de maksimum oldugu ve 12
saatin sonunda dengeye ulastigl
gorlilmustar [11].

Sliper emici polimerlerin Gretimi
sirasinda polimerlesme anindaki
capraz baglayici ajan (cross-linker)
konsantrasyonunun artmasi poli-
mer matris yapisinin daha karma-
sik olmasina sebep olacagindan
suyu absorplama kapasitesini

disdrdr. Yani artan capraz bagla-
yicl ajan konsantrasyonu SAP’nin
emme kapasitesinde dislse se-
bep olmaktadir [12].

Siper emici polimerlerin partikil
boyutlari ve ylizey morfolojileri
de polimerin emme davranisi
tizerinde etkili olan kritik para-
metrelerdendir. Bayuk partikl
boyuna sahip olan SAP taneleri
sivlyl daha yavas emmektedirler.
Ayni miktarda SAP kullanildiginda
partikdl blyUklugi kiclldikce
SAP’nin toplamda sahip oldugu
ylzey alani yani sivinin emiliminin
gerceklesecegi alan miktari arta-
cagindan SAP’nin emme kapasi-
tesi artacak ancak ayni zamanda
absorpsiyon icin gegen siire de
azalmis olacaktir. Partikl blytk-
|Ggl kadar polimerin ylizey 6zel-
likleri de emme davranisi Gzerinde
etkilidir. Daha pUruzli ylzeyler
plirtizsliz ylzeylere gore daha
fazla ylizey alanina sahip olacagi
icin emme kapasitesini arttirirken
emme hizinda distise sebep ola-
caktir [6].
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9. KIMYA AR-GE PROJE PAZARI'NDA
ODULLER SAHIPLERiNi BULDU

7 i

Pandemi dolayisiyla bu yil 9'un-
cusu 21 Kasim'da ilk defa dijital
olarak diizenlenen “Kimyevi Mad-
deler ve Mamulleri Sektériinde
Ar-Ge Proje Pazari” 6dil toreni,
iIKMIB’in youtube kanalindan
canli yayinlandi. Odiil téreninde,
“llac”, “medikal”, “boyalar ve ya-
pistiricilar”, “plastik ve kauguk”,
“kozmetik-sabun ve temizlik Grin-
leri” ve “temel kimyasallar” olmak
lizere 6 ayri kategoride basvuru-
lan projeler arasinda ilk tce giren
proje sahipleri 6dil almaya hak
kazandi. Basvurulan 141 proje
arasinda derece alan 18 proje
sahibine toplam 600 bin TL para
6dili verildi. Ayrica bir yil icinde
ticarilesen projelere 100 bin TL
6zel odil verilecek.

Pelister: “ihtiyacimiz olan en
6nemli sey bilim ve bilimde kat
edecegimiz yol olacak”

9. Kimya Ar-Ge Proje Pazari 6diil
téreninin kapanisinda konusan iK-
MiB Yénetim Kurulu Baskani Adil
Pelister, kiiresel korona salgini
dolayisiyla 6diil téreni organizas-
yonunu fiziki yerine dijital ortam-
da gerceklestirdiklerini belirterek,
“IKMIB olarak, korona ile birlikte
gelisen dijital ortam organizas-
yonlarina hizlica adapte olarak
ilkleri gerceklestirmenin gururunu
yasiyoruz. ik Sanal Satin Alma
Heyeti organizasyonunu Gliney
Amerika 6zelinde yapmistik ve

Istanbul
Kimyevi Maddeler ve Mamulleri

lliracatg:llaﬂ Blrhgl

daha sonra ilk 6dil téreni orga-
nizasyonumuzu da ihracatin Yil-
dizlari 6dil torenimizle gergekles-
tirmistik. Gortinen o ki dijitalizm
artik, sosyal, ekonomik, akademik,
organizasyonel ve hemen biitiin
alanlarda hayatimizin bir parcasi
haline geliyor” dedi.

Artik her seyin eskisinden daha
hizl gelisecegine dikkat ceken
Pelister, “iletisimin glicti daha
fazla bilgiyi daha fazla insana ve
miithis bir hizla iletecek. Iste bi-
zim de yeniden kurulan kiresel
glic oyununda yerimizi alabilme-
miz icin hi¢ kuskusuz ihtiyacimiz
olan en 6nemli sey bilim ve bi-
limde kat edecegimiz yol olacak.
Bu realitenin isiginda Ar-Ge de-
digimiz Arastirma ve Gelistirme
faaliyetleri simdi cok daha fazla
dnemli hale geldi. iste bu sebeple
biz IKMIB olarak ilkemizin ge-
leceginde 6nemli bir yere sahip
olacagini distindtigiimiz bir pro-
jeye start verdik. icinde referans
test laboratuvarlari, uluslararasi
sertifikasyon ve bilimsel arastirma
gelistirme merkezi, start-up ku-
lucka merkezi ve dijital kiitliphane
barindiracak olan Kimya Teknoloji
Merkezi kuruyoruz. Amacimiz ha-
yatin her alanina dokunan ve bes
ana stratejik endUstriyel sektor-
den biri olan kimya endUstrimizin
gelecek vizyonunda deger yara-
tabilecek sekilde yol alabilmesine
katkida bulunmak. Sektérimizi

T.C. Ticaret Bakanligi onayinda, istanbul Kimy-
evi Maddeler ve Mamulleri Ihracatcilari Birligi
(IKMIB) organizasyonu ile duzenlenen “9. Kimya
Ar-Ge Proje Pazari"nda oduller sahiplerini buldu.
Alti proje kategorisinde ve bir basari hikayeleri
kategorisinde toplam 141 projenin basvurdugu
yarismada 18 proje odule layik goruldu ve 600

bin TL odul dagitildi.

ve tabii ki ekonomimizi daha da
blyltebilmek ve kiresel rekabet-
te hak ettigi yere ulasabilmesini
saglamak icin var glicimuzle
calismaya devam edecegiz” diye
konustu.

Sekiz yilda 1000’den fazla
projeye 1 milyon 156 bin TL 6diil
dagitildi

Ar-Ge'yi yalnizca bir yeniligin ya
da yeni bir icadin ortaya cikaril-
masi seklinde degerlendirmedik-
lerini ifade eden Pelister, soyle
devam etti: “Ar-Ge'yi, o yeniligin
ticarilesmesi, katma deger yarat-
masi ve biitlin olarak ekonomik ve
sosyal hayatimiza anlam katmasi
diye degerlendiriyoruz. Ar-Ge
faaliyetleri “Olcek Ekonomisi” ya-
ratmak icin gerekli olan kurumsal
y6netim modelinin vazgecilmez
bir parcasi. Bunun icindir ki 2011
yilindan bu yana her sene diizenli
olarak Ar-Ge yarismasi diizenliyor
ve elimizden geldigince yenilikleri
desteklemeye calisiyoruz. Bu ge-
cen slirede 6grenci, akademisyen
ve girisimcilerden olusan genis
bir katihmci kitlesinden 1000’den
fazla proje geldi ve bunun karsili-
ginda toplamda 1 milyon 156 bin
Tark lirasi 6dal dagittik. Yarisma-
miza katilarak, gerekse yarisma-
mizda juri Gyesi olarak bulunup
deger katan butiin katilimcilari-
miza yurekten tesekkirlerimizi
sunuyoruz.”

Sadikoglu: “Nitelikli, katma
degerli Griinler Giretmeliyiz”

Kimya Ar-Ge Proje Pazari Yiritme
Kurulu Baskani Necmi Sadikoglu
ise yaptigl konusmada, inovatif ve
Ar-Ge yoni glicli uygulanabilir
fikirleri ticarilestirmek amaciyla
2011 yilindan beri bu yarismayi
diizenlediklerini sdyledi. Bu yil 141
projenin degerlendirildigini ve alti
kategoride ilk Uce girenlerin be-
lirlendigini ifade eden Sadikoglu,
“Dlinya kimya sektori dis ticaret
hacmi 5 trilyon dolar, bizim payi-
miz ise binde doért civarinda. De-
mek ki isin basindayiz ve nitelikli,
katma degerli Grlinler tGretmeliyiz.
Bunun icin bu yarismalari diizenli-
yor, yeni girisimciler, Gniversite ve
sanayi is birligi ile Ar-Ge, inovas-
yon, tasarim ve markalasma ko-
nularinda ihracatimizi hem nitelik
hem de deger olarak arttirmaya
calisiyoruz. Gecen yil 180 milyar
dolar genel ihracat igcinde kimya
ihracati 20.6 milyar dolar oldu. Bu
ihracati daha ytkseklere ¢cikarmak
ancak yeni nitelikli Grlinlerle ola-
cak. Simdiye kadar basari hikayesi
yakalayan firmalarimizin video
cekimlerini yapiyoruz, dolayisiyla
iliskilerimizi daima canli tutuyor ve
yarismacilarimiza her tirlt destegi
veriyoruz. Tekrar yarismaci arka-
daslara tesekkir ediyor, basarila-
rinin devamini diliyorum ve daha
nitelikli projelerde bulusmayi tmit
ediyorum” dedi.
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Bu yil 141 proje basvurdu

Bu yil “ila¢”, “medikal”, “boyalar
ve yapistiricilar”, “plastik ve kau-
cuk”, “kozmetik-sabun ve temizlik
Uranleri” ve “temel kimyasallar”
kategorileri ve basari hikayeleri
kategorisi olmak (izere basvu-
ruda bulunan toplam 141 proje,
konusunda uzman akademisyen
ve sanayicilerden olusan genis bir
juri tarafindan toplam 823 deger-
lendirmeye tabi tutuldu.

Her kategoride finalist olan pro-
jelerin belirlenmesi ile finalistler,
21 Kasim 2020 tarihinde sabah ve
6glen oturumlarinda juri Gyelerine
dijital ortamda projelerini sundu.
Juri tarafindan gerceklestirilen
degerlendirme sonucunda en ba-
sarili projeler 50 bin lira, ikinciler
30 bin lira, tGglincller ise 20 bin
lira ile 6dullendirildi. Basvurulan
141 proje arasinda derece alan 18
proje sahibine toplam 600 bin TL
para 6duli verildi.

Bes Basari Hikayesi’'ne tesekkiir
plaketi verildi

Bu yil alti kategoride nakdi 6dl
almaya hak kazanan projelerin
yani sira, basari hikayeleri kate-
gorisinde tesekkir plaketi almaya
hak kazanan bes projenin kisa
basari 6ykilerinin videolari 6dl
téreninde izleyicilerle paylasildi.

8. Kimya Ar-Ge Proje Pazari
Plastik ve Kaucuk kategorisinde
Gclinclilik derecesi almis Fatih
Erdogmus, “Seramik Karo Kalipla-
ri icin Yuksek Ozellikli Koruk” adli
projeyle, 7. Kimya Ar-Ge Proje
Pazari ilag ve Eczacilik Urtinleri

kategorisine basvuru yapan Prof.
Dr. Mutlu Aytemir, “Cilt Lekeleri-
ne Etkili Kojik Asit Tiirevi Dermo-
kozmetik Uriinlerin Hazirlanmasi”
adli projeyle, 8. Kimya Ar-Ge
Proje Pazari Plastik ve Kaucuk
kategorisinde birincilik 6duli al-
mis Mustafa Kuyumcu, “Atik Cay
Lifi Katkil Plastik Hammadde
Uretimi” adli projeyle, 8. Kimya
Ar-Ge Proje Pazari Boyalar ve Ya-
pistiricilar kategorisinde ikincilik
derecesi almis olan Erhan Demir-
cioglu, “Kombine Elektrokimyasal
Aritim Cihazi ile Tekstil Boyama
Atik Sularinin Geri Kazanimi” adli
projeyle ve 8. Kimya Ar-Ge Proje
Pazari Temel Kimyasallar katego-
risinde ikincilik 6dali almis Prof.
Dr. Tolga Depci ve Doc. Dr.Ersin
Bahceci, “Hafif Ve Dayanikli Zirh
Plakalarin Skandiyumla Alasim-
landirma ile Guiclendirilmis Alti-
minyum Kopuklerden Eldesi” adh
proje ile basari plaketi almaya hak
kazandi.

Etkinlik kapsaminda gecmis yillar-
da dereceye giren ve/veya belli
bir basari seviyesine ulasan proje-
lerin tanitim videolari ise https://
www.kimyaargeprojepazari.com
sitesinde yer aliyor.

9. KIMYA AR-GE PROJE PAZARI
ODUL KAZANAN PROJELER VE
SAHIPLERI

ilac kategorisi

1. LEVENT KANDEMIR- Korona-
virise Karsi Etkinligi Yiiksek Olan
Favipiravirin Stabil Oral Cozelti
Formunun Diinyada ilk Kez Gelis-
tirilmesi

2. BURHAN ATES- Enzim iceren
Sekil Hafizal ilk Biyobozunur
Stent implantin Gelistirilmesi: L6-
semi Tedavisinde Yeni Alternatif

3. AYCA YILDIZ PEKOZ- Oral
Kandidiazis Tedavisinde Uclii
Kombinasyon Agizda Jellesen in
Sutu Jel Formulasyonu Gelistiril-
mesi

Medikal {irtinler kategorisi
1. EMINE SARAC- ID KIT

2. CAGLA CELIK- Metisiline
Direncli Staphylococcus Aureus
(MRSA) Tespitinde Dogal icerikli,
Hizli ve Hassas Kolorimetrik Tani
Testi Gelistirilmesi

3. MURAT SAHIN- Dental Kom-
pozit Dolgular icin Yerli Bis-gma
Ve Udma Polimerlerinin Uretimi

Kozmetik, sabun ve temizlik
tirtinleri kategorisi

1. AHMET ARIF KURT- Organik
Sifir Atik Yontemi ile Rosae Da-
mascena Posasindan Yiiz Maske-
leri icin Kozmesotik Hammadde
Uretimi

2. MUTLU AYTEMIR- Kojylmethyl
Dichlorobenzyl Piperazine iceren
Kozmetik Uriinlerin Niozom For-
milasyonlarinin Hazirlanmasi

3. CEREN KARAMAN- Yeni Nesil
Grafen Bazh Toksik Etki Goster-
meyen Sac Boyalari

Boyalar ve yapistiricilar
kategorisi

OO
1. DENIZ GUNES- Istya Dayanikli
Boyalarda Bor Ve Silikon Sinerjisi

2. SERKAN DAYAN- Biyobozu-
nur-formaldehitsiz-hotmelt Bebek
Ve Hasta Bezi Yapistiricisi Uretimi

3. ERKAN AKSOY- Fotonik Tek-
nolojiler icin Organik Yari iletken
Tabanli Isik Sogurucu, Yayici Ve
Donistirict Malzemeler

Plastik ve kaucuk kategorisi

1. ERHAN DEMIRCIOGLU- Borik
Asit ve Perlit Katkili Kompozit
Yakit Hicresi Membrani

2. MEHMET VEZIR KAHRA-
MAN- Balik Etinin Tazeligini
izlemek icin Akilli Gida Ambalaj
Materyalleri

3. MUHAMMED BAYRAM BA-
BACAN- Plastik Atiklarinin Biyo-
teknolojik Degredasyonu

Temel kimyasallar kategorisi

1. FIRAT EKICI- Solar Sprey Dryer
ile Temel Kimyasallarin Uretimi

2. LEVENT CENK KUMRUOGLU-
Termo-kimyasal-mekanik Borlama
ile Yuksek Sertlikte Ve Asinma
Direncli Yeni Nesil Kesme Bicagi
imalati

3. CAGDAS KIZIL- Akiskan Gen-
lesmeli Akilli Glines Takip Sistemi

(Birinci, ikinci ve Gc¢lincl olarak
siralanmistir)
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SIEMENS ENERGY, PETROKIMYA

SEKTORUNDE DEKARBONIZASYON

CABALARINI HIZLANDIRMAK iCiN LINDE
ENGINEERING ILE ORTAKLIK YAPACAK

Petrol ve gaz endustrisi, verimliligi artirmak, sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltmak, kati
cevre duzenlemelerine uymak ve surdurulebilir bir gelecegin parcasi olabilecegini gostermek
icin yogun bir baski altindadir. Ayni zamanda, tesis operatorleri maliyetleri dUsturme ve karli
operasyonlari surdirme konusunda her zaman mevcut olan zorlukla karsi karsiyadir.

Sektérin bu talepleri
karsilamasina yardimci olmak
icin Siemens Energy ve

Linde Engineering stratejik

bir ortakliga girdi. isbirligi
anlasmasinin bir parcasi

olarak, iki sirket, petrokimya
tesislerinin stirdirilebilirligini
ve performansini artirmak igin
teknoloji ve ekipman paketlerini
arastirmak, gelistirmek

ve optimize etmek icin
tamamlayici portféylerinden ve
yetkinliklerinden yararlanacak.

Sirketler, emisyon azaltma

ve enerji verimliligindeki

artislar yoluyla petrokimya
tesislerinin dekarbonizasyonunu
kolaylastirmak igin

Siemens Energy ve Linde
Engineering'in teknolojilerinin
nasil birlestirilebilecegini
arastiracak calismalari ortaklasa
ylritecekler. Ornegin, giic ve
buhar tiketiminin optimize
edilmesi.

Siemens Energy Industrial
Applications'tan sorumlu
Baskan Yardimcisi Thorbjoern
Fors, "Siemens Energy ve Linde

Engineering'in temel yetkinlikleri
ve teknoloji portfoyleri son
derece tamamlayici niteliktedir.
Diistik emisyonlu enerji
sistemlerini tasarlama ve insa
etme konusundaki deneyimimiz,
Linde Engineering’in buhar
kraker teknolojisi ve diger asagi
akis sireclerindeki uzmanhgiyla
birlestiginde, maliyetleri
dustirmek ve karbondan
arindirma konusunda yogun
baski altinda olan petrokimya
mdisterileri icin muazzam bir
degeri ortaya ¢ikarmamizi
saglayacak “ dedi.

Linde Engineering Kiiresel Satis
ve Teknoloji Kidemli Baskan
Yardimcisi John van der Velden,
"Ortaklik, Siemens ve Linde
Engineering'in onlarca yildir
stirdtrdgi uzun sireli ve
glivenilir is iliskisine dayaniyor.
Sektoriin daha strdirlebilir, karh
bir gelecege dogru ilerlemesine
yardimci olma ve misterilerimize
etilen Gretimi icin daha verimli bir
¢6zUm sunma konusunda 6nemli
bir adimi temsil ediyor” dedi.
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Anket, vatandaslarin nanomateryaller iceren gunluk Urlunlerin daha iyi

etiketlenmesini ve nanomateryal iceren urunlerin riskleri ve faydalarina

iliskin farkindahgin artmasini talep ettigini gosteriyor.

AB Nanomalzemeler Gozlemevi
(EUON) tarafindan yaptirilan bir
calisma, Avusturya, Bulgaristan,
Finlandiya, Fransa ve Polonya'da-
ki vatandaslarin nanomalzemeleri
ve bunlarin sagligimiz ve cevre
Uzerindeki potansiyel risklerini
nasil algiladiklarini 6l¢tip analiz
etti.

Calismada, Uretilen nanomalze-
melerin glnlik hayatimizin ortak
bir parcasi olmasina ragmen,
dogalari, ozellikleri ve 6zellikleri
hakkinda genel farkindahgin di-
slik oldugu tespit edildi. Bununla

birlikte, farkindahk diizeyi 6nceki

anketlere kiyasla artmistir ve ge-

lecekte de artmaya devam etmesi
beklenmektedir.

Calisma, geleneksel ve daha
gelismis nanomalzemelerin bazi
yerlesik ve yeni uygulamalarinin
glvenligi ile ilgili bazi endiseleri
tespit etti. Nanomalzemelerin
genel risk algisi yine de diger mo-
dern trendler ve teknolojilerden
daha dusUtktd.

Sonuclar, endiselerin genellikle
nanomalzemelere iliskin farkin-

dalik eksikligiyle iliskili oldugunu
dogruluyor. Nanomalzemeler hak-
kinda daha fazla bilgi sahibi olan
kisiler, bunlari ginltik Grlinlerde
kullanmanin giivenligi konusunda
daha az endise duyma egilimin-
dedir.

Arastirmaya katilanlarin cogun-
lugu (% 87) satin aldiklari Grntn
nanomateryal icerip icermedigini
bilmek istiyor. Bu bilgiler, 6rnegin
bir etiket veya ambalaj tizerine
eklenebilir. Gida ve gida ile ilgili
Uranler, ilaclar, kozmetikler, giyim
ve tekstiller, oyuncaklar, deter-

janlar veya ev UrUnleri icin Grin
etiketi Gzerindeki bilgilere sahip
olmanin 6zellikle 6nemli olacagini
belirtmislerdir.

Calisma ayrica anketin 27 AB
ilkesinin tamamina genisletilme-
sini tavsiye ediyor. Nanomalzeme-
ler iceren Urlinler icin en uygun
etiketleme tiirtinti ve mevcut
etiketleme gereksinimlerinin
uyarlanmasi gerekip gerekme-
digini belirlemek icin daha fazla
arastirma yapilmasi ihtiyacini ana
hatlariyla belirtmektedir.
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EVONIK, HIDROJEN PEROKSIT
TEKNOLOJILERI UZERINE CALISAN
HPNOW’A IKINCIi YATIRIMINI YAPTI

Leading Beyond Chemistry

{EVUI’IIK

Evonik Industries AG, risk sermayesi birimi araciligiyla Danimarka'nin Kopenhag sehrinde
bulunan HPNow'a ikinci bir yatirim yapti. Evonik, girisimin ilk finansman turuna 2017 yilinda
katilmisti. Ortak yatirimcl ise, Londra merkezli risk sermayesi uzmani AP Ventures'tir.

Evonik Venture Capital baskani
Bernhard Mohr, "HPNow, tekno-
lojisini gelistirmede ve ticariles-
tirmede son (¢ yilda cok basarili
oldu. Evonik, hidrojen peroksit
isinde kapsamli bilgi birikimine ve
deneyime sahiptir. iste bu yiizden

HPNow ve biz ideal bir esiz ” dedi.

HPNow, patentli bir elektrokim-
yasal teknolojiye dayali olarak
dogrudan sahada hidrojen pe-
roksit (H,0,) Gireten modiiler bir
jenerator gelistirdi- HPGen-. Kul-
lanilan H,O,, uygulandiktan sonra
su ve oksijene doniisir. Bu tekno-
loji, cevre dostu H,O,'nin simdiye
kadar ulasimin ekonomik olmadigi
ve hatta imkansiz oldugu yerlerde
bile kullanilmasini miimkiin kilar.
Sistemin sahada ihtiyaci olan tek
sey elektrik, su ve havadir.

HPNow bugline kadar esas ola-
rak tarimsal damla sulama suyu

aritma pazarina hitap etti. Damla
sulama, bitkilerin sulanmasinda
suyu cok verimli bir sekilde kulla-
nir ve giderek yetersiz su temini
sorununa bir ¢6ziim olarak kulla-
nilir, ancak yéntem biyolojik kir-
lenmeye ve tikanmaya egilimlidir.
HPNow, misterilere artan mahsul
verimi ve azaltilmis sulama sistemi
bakimi ile yardimci olur.

Tarimsal pazara basaril bir sekil-
de girmesinin ardindan, HPNow
simdi ayni zamanda yutksek
oksijen ihtiyaci olan endustriyel
atik suyun aritilmasi, belediye su
aritmasinda gelismis oksidasyon
ve sogutma sistemleri pazarina

giriyor.

Kisa bir stire 6nce HPNow, Bosch
ve Siemens bulasik makineleri
Greten BSH Electrodomesticos ile
de ortaklik kurdu. Geng¢ Danimar-
kali sirketin teknolojisi, temizlik

slrelerini yari yariya azaltmayi
mimkan kilar ve bdylece cihazla-
rin kullanimini daha rahat ve siir-
durtlebilir hale getirmektedir.

Evonik'teki Aktif Oksijen is birimi
baskani Michael Traexler, "Bu
patentli teknoloji, miisteriye dog-
rudan talep odakli ve uygun mali-
yetli bir hidrojen peroksit tedariki
imkani sunuyor. Bu yatirim, ms-
terilerimize 6zellestirilmis sistem
¢6zlimleri sunma stratejimizi des-
tekliyor" dedi.

HPGen, su ve oksijeni H,0,'ye
donistirmek icin patentli bir
elektrokimyasal hiicre kullanir.
Damla sulama, bitki icin tam ola-
rak dogru miktarda su saglar. Bu
degerli kaynak suyunu korur.

HPNow CEQO'su Ziv Gottesfeld,
"Sirketimizin gelistirilmesinde,
Evonik'in kiiresel bir hidrojen

peroksit Ureticisi olarak sahip
oldugu deneyimden faydalaniyo-
ruz" dedi.

Evonik, diinyanin en biiyiik H,0
tireticilerinden biridir. Mart gibi
yakin bir tarihte, ABD'li liretici
PeroxyChem'i 640 milyon € kar-
siliginda satin aldi.

2

Danimarkali sirketin en son
basarisi, Avrupa inovasyon Kon-
seyi'nin (EIC) Hizlandirici Pilot
Projesinden yaklasik 1,8 milyon
€ tutarinda bir hibe almasi oldu.
HPNow, koronavirlis pandemisiy-
le miicadele amacli bir programin
parcasi olarak fon alan 36 sirket-
ten biridir. HPNow bu fonlari Av-
rupa Birligi'nde temiz su saglama
glivenligini daha da iyilestirmek
icin kullanacak.
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Endlistri & Teknik Cihazlar

Alilsheng - Kuru Blok Isiticilari

> Daha kararli ve dogru sicaklik kontrolt
ile calismalariniz garanti altinda
> Farkli blok secenekleri ile tiim

calismalara tam entegre
Dahili zamanlayici ile sorunsuz calisma
Peltier tasarimli sistem sayesinde daha
verimli calisma
> Genis ¢alisma sicaklik araligi
> 14.000 rpm'’ lik yliksek hiz
> Dahili zamanlayici
> 11 farkli rotor se¢enedi ile genis
kullanim imkani
> Kisa sureli calisma imkani
Gelismis 3 bolumlui ekran sayesinde

tum parametreleri gézlemleme
Eldiven kullanimindan etkilenmeyen

= dokunmatik panel
Covid calismalari ile sinirli kalmayacak

cok fonksiyonlu ¢alisma imkani

> Mikrobiyoloji, hemotoloji,hlicre
kaltara,viroloji, viroloji gibi cesitli
alanlar

> EN-12469: 2000 Avrupa Standardi ve
NSF / ANSI 49 Amerikan Standardi

EN 1822'e g6re HEPA / ULPA filtresi
EN 14644-1: 1SO 3 Sinifina gbre hava
temizligi .
-~ CAMAG - TLC Scanner cihazi

Ergonomik tasarim

Gercek laminar hava akimi

Anti bakteriyel kaplama (Dupont ™ Test Cubuklarinizin Dogrulugundan
Eminmisiniz?

ALESTA® anti-bakteriyel “Ag + katyon
bazli ¢ozelti)

Ust seviye aydinlatma (1200 Iiix)
Gorsel ve isitsel alarmlar

Filtrasyon: % 99,995 MPPS'den
(EN-1822) daha iyi bir verime sahip
H14 HEPA / ULPA filtreler

HEPA / ULPA filtrelerini test etmek icin
DOP- DEHS giris portu

Filtre tutuculuk orani % 99,999
verimlilikte 0,3 ve 0,Imikron

V.V vy

Koronavirlis pandemisi dlinya capinda
ilerlemektedir. COVID-19'un
(SARS-CoV )tespiti icin hizli testler
piyasaya stirtilmektedir. Camag TLC
Scanner cihazi ve Visioncats yazilimi
ile farkli tiplerde test cubuklarinin
kalite kontrol analizini
gerceklestirmek oldukca kolay ...

VvV v

info@infoend.com.tr
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DSM VE NESTE
SURDURULEBILIR HAMMADDE
TEDARIK ORTAKLIGI KURUYOR

Royal DSM, yuksek performansli polimerlerin dretimi icin
Neste ile stratejik bir ortaklik baslatacagini sdyledi.

Yeni stratejik isbirliginde, DSM
Engineering Materials, bugiine
kadar yuiksek performansli po-
limer portféyliniin Gretiminde
kullanilan fosil hammaddelerinin
o6nemli bir bolimni geri do-
nlstlrilms atik plastiklerden
ve / veya yiizde 100 biyo bazh
hidrokarbonlardan tretilen ham-
maddelerle degistirmeye baslaya-
cak. Bu polimerler agirhikli olarak

otomotiv, elektronik ve ambalaj
endustrilerinde kullanilmaktadir.

Neste, biyo bazli hidrokarbon-
larini tamamen atik ve artik sivi
ve kat1 yaglar gibi yenilenebilir
hammaddelerden lretiyor. Neste,
plastikten tlretilmis atik ham-
maddelerin Uretimi icin, mekanik
olarak geri dontstlrilemeyen ve
daha 6nce yakma ve depolama

icin yonlendirilmis plastiklere
odaklaniyor.

Deger zincirindeki kimyasal olarak
geri dondstirtlmis ve biyo bazl
malzemelerin tim, diinya capin-
da taninan ISCC Plus sertifikasina
sahip olacak ve yeniden kalifikas-
yon gerektirmeyecektir.

Yeni stratejik isbirligi, her iki orta-

gin deger zinciri boyunca isbirligi
yaparak ve daha sirdirilebilir
dongisel ¢cézlimler icin artan
tiketici, toplumsal ve diizenle-
yici talebi ele alarak dongtisel

bir ekonomiye katkida bulunma
konusundaki giiclii taahhtdinin
altini ciziyor.
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Can 11 yasinda.
BUyudugunde cerrah
olmak ve gerceklestirecedi
operasyonlarla insanlarin
hayatlarini kurtarmak istiyor.

P Biz, Kan Saklama
Dolaplarimizla, hastalarin
ihtivac duyudugu kanlari
dzenle sakliyor, nice
Can'larin hayallerini
gerceklestirecedi varinlar
Icin calisiyoruz.
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MERCK, KORE VE CIN'DE OLED URETIMI ICIN
20 MILYON EURO'LUK YATIRIM YAPACAK

Merck, Pyeongtaek ve Sangay
tesislerinde OLED (organik 1sik
yayan diyot) Gretim kapasitesini
arttirmak icin 20 milyon € yatirnm
yapacagini acikladi. Merck, bi-
ylyen OLED pazarinda misteri
talebini karsilamaya yardimci ol-
mak icin ek birimler insa edilecek.
Yatirim ile Merck, Kore'deki yerel
OLED (retim ayak izini daha da
artiracak ve Cin'de OLED (retim
kapasitesi olusturacak. Gelismis
yerel Uretim kapasiteleri, sirketin
Asya'daki panel Ureticileri icin
ylksek saflikta OLED malzemele-
rinin ana tedarikgisi olarak konu-
munu glclendirecek.

Merck Yénetim Kurulu Uyesi ve
Performans Materyalleri CEQ'su

Kai Beckmann “OLED teknolo-
jisi, yeni nesil ekranlara olanak
saglayan en hizli blytyen ekran
teknolojisidir. Yerel tiretim kapasi-
temizi genisleterek, daha yiksek
hacimlerde OLED malzemelerini
verimli bir sekilde tGretmek ve
sunmak icin iyi bir konumdayiz.
Bu yatirim, Asya'daki misterile-
rimiz icin cevik bir tedarik zinciri
olusturma taahhldimazin altini
ciziyor" dedi.

20 milyon € 'luk yatirim, pazar
gereksinimlerine uygun olarak ek
sliblimasyon birimlerinin kurulu-
munu kolaylastiran yeni bir modi-
ler Gretim sistemi insa etmek icin
kullanilacak. Stiblimasyon sirecle-
ri, OLED malzemelerinin en y{k-

sek kalitede olmasini saglamanin
anahtaridir. OLED malzemelerin
safligl, OLED cihazlarinin perfor-
mansini ve 6mriini etkileyen en
onemli faktorlerden biridir.

OLED teknolojisinin sagladigi
yeni form faktorleri - katlanabilir
ve donduriilebilir ekranlar gibi -
pazara girmeye devam ederken,
Merck, yliksek saflikta OLED
malzemelerine yonelik artan
talebi karsilamak icin Asya'daki
OLED iiretim kapasitelerini ge-
nisletiyor.

Otuz yil 6ncesine dayanan aras-
tirma faaliyetleri ve OLED Uretim
kapasitelerine yapilan erken ya-
tinmlarla Merck, bu teknolojinin

onde gelen kiiresel malzeme te-
darikgisi olarak iyi bir konumdadir.
2010 yilinda Merck, Almanya'nin
Darmstadt kentinde bulunan glo-
bal genel merkezinde bir OLED
Arastirma Merkezi kurdu. 2015
yilinda, sirket Kore'nin Pyeongta-
ek sehrinde bir OLED Uygulama
Merkezi (OAC) acti. 2016 yilinda
Merck, Almanya'nin Darmstadt
kentinde OLED malzemeleri icin
ek bir Giretim tesisi acti. Sirket,
2018'den bu yana Cin'in Sangay
kentindeki OLED Teknoloji Mer-
kezi'nde (OTC) Cinli musterilerine
destek veriyor.
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KIMYA SEKTORUNDE 3 TEMEL ATMA 3
TESIS ACILISI BIRDEN

Turkiye'nin ilk kimya ihtisas OSB'si GEBKIM yaklasik 1 milyar 200 milyon liralik yatirimla
hayata gecirilen 6 tesisin toplu temel atma ve acllis tdrenine ev sahipligi yapti.
Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in video konferans katilimi, Sanayi ve Teknoloji
Bakani Mustafa Varank'in katilimiyla duzenlenen térende Koruma Temizlik, Ece Boya ve
Gentas Kimya'nin GEBKIM Kimya ihtisas Organize Bolgesi'ndeki yeni Uretim tesislerinin
temel atma ve acllislari gerceklestirildi.

Térende GEBKIM Egitim, Aras-
tirma ve Saghk Vakf tarafindan
egitime kazandirilan GEBKIM
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Uygulama ve Pilot Uretim Tesisi
ile laboratuvarlarinin acihisi ve
yine Vakif tarafindan Dilovasi’'nda
yaptirilan GEBKIM Anaokulu’nun
da temeli atildi. Yeni yatirnmlarin
toplam bedeli 1 milyar 200 milyon
liraya ulasirken 1000’den fazla ki-
siye de yeni istihdam saglanacak.
Ayrica firmalarin yeni tGretim te-
sisleri ile yillik 100 milyon dolara
yaklasan ihracat gerceklestirilme-
si hedefleniyor. Kimya sektoriinde
katma degeri ylksek yerli Gretim
ihracata katki saglarken ithalati
azaltarak cari aciga da ilag olacak.

Cumbhurbagkani Recep Tayyip
Erdogan’in video konferans yon-

temiyle katildigi GEBKIM Toplu
Temel Atma ve Aclilis Toreni, Ko-
caeli Dilovasi'nda kurulu GEBKIM
Kimya ihtisas Organize Sanayi
Bolgesi'nde gerceklestirildi. Sana-
yi ve Teknoloji Bakani Mustafa
Varank, GEBKiM Kimya ihtisas
OSB ve GEBKIiM Vakfi Yonetim
Kurulu Baskani Vefa ibrahim
Araci, GEBKIM OSB ile GEBKIM
Vakfi Yénetim Kurulu Uyeleri,
yeni yatirimlara imza atan sirket-
ler ve diger katilimci firmalarin
yoneticileri, sektorel Sivil Toplum
Orgiitleri temsilcilerinin katildig
térende yerli tiretime yonelik
yatirimlarin Tirkiye ekonomisi
acisindan énemine vurgu yapildi.

GEBKIM Toplu Temel Atma ve
_AQ|I|§ Toreni, GEBKIM Kimya
lhtisas Organize Sanayi Bolgesi

Yonetim Kurulu Baskani Vefa
ibrahim Aracr’'nin konusmasi ile
basladi. GEBKIM OSB'deki yeni
yatirimlarin Tiirk sanayine istih-
dam ve ihracat artisi olarak déne-
cegini belirten Vefa ibrahim Arac,
“Biz 20 sene 6nce alisiimadik bir
fikrin pesine distik, sifirdan bir
kimya kiimesi kurmay! hayal ettik.
Bugiin geldigimiz noktada GEB-
KiM 66 firmasi ve yillik 4 milyar
liraya ulasan ihracat hacmiyle
sektérde 6nemli bir oyuncu oldu.
Biz burada bir kimya ekosistemi
olusturduk. isbirligi, cevre has-
sasiyeti, inovasyona yatirim, dii-
riist is yapma, Ulke kalkinmasina
hizmet, hepsinden de énemlisi
insana yatirim bu boélgedeki tim
fabrikalarin ortak paydasi. Sayin
Cumhurbaskanimiz ve Sayin Ba-
kanimizin tesrifleri ile actigimiz ve

temelini athigimiz yeni fabrikalar
GEBKIiM'in giictine glic katacak.
Daha da 6nemlisi Turk sanayine
ihracat ve istihdam artisi olarak
geri donecek. Bu yatirimlarin hep-
si cok 6nemli ve kiymetli ancak
anaokulu ve meslek lisesi proje-
lerimize ayrica bir vurgu yapmak
istiyorum. GEBKiM’de 400'den
fazla kadin ¢calisanimiz var. Biz bu
saylyl daha da yukarilara cekmek
istiyoruz. Ulkemizde kadin istih-
dami maalesef arzulanan diizeyde
degil. Biz GEBKIM olarak kendi
ekosistemimizde bu durumu ter-
sine ¢evirmek istiyoruz. Kadinlar
sanayide de calisir, hem de en iyi
sekilde calisir, bundan hi¢ kusku-
muz yok. Temelini attigimiz GEB-
KiM Anaokulu, calisan kadinlarin
g06zU arkada kalmasin diye hayata
gecirdigimiz bir proje. GEBKIM



KOSE YAZSISI

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
ise benim bunca yillik is hayatim-
da belki de gelecege birakacagim
en 6nemli yatinnm olacak. 2018
yilinda aldigimiz liseyi 20 milyon
liralik bir yatirimla yeniden haya-
ta kazandirdik. Okulun igcindeki
laboratuvarlari alanin uzman
isimleriyle birlikte donattik. Neye
ihtiyag varsa en iyisini cocukla-
rimiz i¢in getirttik. Okuldaki bos
zamanlarini bile en iyi sekilde
gecirsinler istedik. Pilot Uretim
Tesisi’nde hayal gticlerini kullan-
sinlar, derslerde 6grendiklerini
kendi yontemleri ile pratige dok-
stinler istedik. GEBKIM'in kapilari
mezuniyetlerinden sonra hepsine
ardina kadar acik” diye konustu.

GEBKIM OSB Yénetim Kurulu
Baskani Vefa ibrahim Aracr'nin
ardindan GEBKiM'de yeni tiretim
tesislerinin acilisini gerceklestiren
ve temelini atan firmalarin tem-
silcileri; Koruma Temizlik Genel
Miidiirii M. imer Ozer, Ece Boya
Yénetim Kurulu Baskan Yardim-
cisi Ali Birtan Erdogan ve Gentas
Kimya Yonetim Kurulu Baskani
Orhan Kahraman birer konusma
yaptilar.

Toéren, daha sonra Sanayi ve Tek-
noloji Bakani Mustafa Varank'in
konusmasi ile devam etti. Koca-
eli'ne ve dolayisiyla tlkemize cok
kritik yatirimlari kazandirmak icin
geldiklerini belirten Bakan Va-
rank, sunlari séyledi: “1,2 milyar
liranin Gzerinde yatirimi sehrimize
kazandirmis olacagiz. Bu yatirim-
larda; Yerli Gretimi artirip, disa
bagimliligl azaltma var, katma
degerli ihracat var, inovasyon
var, istihdami, daha da 6nemlisi
kadin istihdamini tesvik var ve de
Glkemizin yarinlari olan genclerin,
mesleki egitimleri icin harcanan
bliylik cabalar var. Salginin tim
diinyayi sarstigi boylesine zorlu
bir dénemde, elini tasin altina
koyan ve tlkemizin kalkinmasina
katki saglayan GEBKIM'li tim
sanayicilerimizi ylirekten tebrik
ediyorum. Sanayiye yaptiginiz
her yatirim, bu llkeyi hedeflerine
emin adimlarla daha da yaklas-
tirtyor. Son 6 ayda hayata gecen
vizyoner projeler ve yeni yatirim-
lar sayesinde Tirkiye, pek cok
Ulkeye gore pozitif yonde ayristi.
Bugiin de llkemizin ilk ve tek
kimya ihtisas organize sanayi bol-
gesi olan GEBKiIM'de sekttre yeni
soluk getirecek islerin baslangicini
yapiyoruz. Hikiimetimiz, sizlerin
yaninda durmaya, sizleri cesaret-
lendirmeye ve yatirimlarinizi tes-
vik etmeye simdiye kadar oldugu
gibi bundan sonra da kararhhkla
devam edecek. Bu yatirimlarin
hayata gegcmesinde emegi olan

herkese tekrar siikranlarimi su-
nuyorum. Kocaeli'ne ve tGlkemize
hayirli olmasini diliyoruz.”

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mus-
tafa Varank'in konusmasinin
ardindan térene Cumhurbaskani
Recep Tayyip Erdogan video
konferans yontemiyle canli olarak
baglandi. Cumhurbaskani Erdo-
gan, Kocaeli'nin sadece belediye
hizmetleri ve kamu yatirnmlariyla
degil 6zel sektoér yatirnmlariyla da
farkini ortaya koydugunu belirte-
rek, “Is diinyamizin her meselesini
kendi meselemiz olarak gorliyor
sikintilarina ve sorunlarina ¢6ziim
Uretiyoruz. Covid-19 salgini dola-
yistyla diinyanin bircok tlkesinde
ekonomi durma noktasina gelmis-
ken biz yeni fabrikalar yeni sanayi
tesisleri ile Gretim altyapimizi
daha da gliclendiriyoruz. Bugiin
GEBKIM OSB’de 3 fabrikanin
resmi acilisini 3 tesisin de temel
atma torenini gerceklestiriyoruz.
Boylece kimya sektortinde yakla-
stk 1,2 milyar liralik bir yatirimin
Kocaeli'ne kazandirilmasinin
heyecanina sahitlik ediyoruz.
GEBKIiM Mesleki ve Teknik Ana-
dolu Lisesi’nin Pilot Uretim Tesisi
genclerimizin istihdami, temelini
atacagimiz GEBKIM Anaokulu ise
kadinlarimizin sanayi sektoriinde-
ki istihdami icin 6rnek projelerdir.
Teori ile pratigi birlestiren sanayi
ile okulu bir araya getiren bu tiir
basarili projelerin diger illerimize
yayllmasi kritik 6neme sahiptir.
GEBKIM Vakfrnin ve 6zel sektor
firmalarimizin Glkemizin Greti-
mine, istihdamina, refah glicline
yaptiklari katkilari icin tebrik
ediyorum. Bir Ulkeye bir millete
sevginin Olclist yapilan hizmetler-
dir. Gercege donlismeyen fikirler
nasil kaybolup gidiyorsa hizmete
doénlismeyen sevgi de kuru bir
hamaset olarak kalir” dedi.

Cumbhurbaskani Recep Tayyip Er-
dogan, Sanayi ve Teknoloji Bakani
Mustafa Varank, GEBKIM OSB ve
GEBKIM Vakfi ile firma yonetici-
leri tarafindan kurdele kesilerek
yeni yatinnmlara start verildi.

Koruma Temizlik A.S., Tirkiye'de-
ki 4’linci fabrikasinin temelini
GEBKIM Kimya ihtisas OSB’de
atti.

Turkiye'nin lider kimya sirket-
lerinden Koruma Temizlik A.S.,
Ulkemizdeki dordlinci Gretim
tesisini 400 milyon liralk yatirimla
GEBKIM Kimya ihtisas Organize
Sanayi Bolgesi'nde faaliyete ge-
cirecek. Kocaeli, Denizli ve Ha-
tay’da fabrikalari bulunan Koruma
Temizlik, GEBKIM'de temelini
attigl ve 32 bin 800 metrekarelik

www.chemlife.com.tr

alanda insa edecegi fabrikasinda
yillik 75 bin ton Gretim kapasitesi
ve 50'den fazla tilkeye ihracat
hedefliyor. Temizlik malzemesi
ve kozmetik Grinlerin Gretilecegi
fabrikada 450 kisilik yeni istihdam
ongoriliyor.Koruma Temizlik
A.S./nin GEBKIiM fabrikasindan
yillik 15 milyon dolara yaklasan
ihracat gerceklestirilecek. Kim-
ya sektdriinde yerli Gretimin ve
inovatif Grinlerle farklilasmanin
o6nemine inanan sirket, yeni fab-
rikasi ile pandemi doneminde
hayatimizdaki 6nemini daha iyi
anladigimiz temizlik ve kozmetik
drinlerindeki trtin kapasitesini
daha daileriye tasiyacak.

Ece Boya, GEBKiM'de actigi yeni
fabrikasinda liretecegi boya ve
yapi kimyasallarini 45 (ilkeye
ihrac edecek.

Erco markasi ile kompozit ve
boya sektorlerine yonelik tGretim
gerceklestiren Ece Boya Kimya
San. ve Tic. A.S., GEBKIM Kimya
ihtisas Organize Sanayi Bélgesin-
de 250 milyon liralik yatirim ile
49 bin metrekarelik alan Gzerinde
insa ettigi yeni Gretim tesisinin
acihisini yapti. Boya ve yapi kimya-
sallari Gretecegi yeni fabrikasinda
250 kisiyi istihdam edecek olan
Ece Boya, 45 (ilkeye ihracat yapa-
cak. Sirket, GEBKIM OSB fabrika-
st ile 42 milyon dolarhk ihracata
imza atmayi hedefliyor.

Ar-Ge glicl ile yeni teknolojiler
gelistirmeye odaklanan Ece Boya,
GEBKIM 0SB'deki ileri teknoloji-
ye sahip modern Uretim tesisi ile
Tarkiye ve yurtdisi pazarlardaki
yerini saglamlastiracak.

Gentas Kimya'dan GEBKiM OS-
B’ye 520 milyon lira yatirimla iki
yeni fabrika...

Ar-Ge calismalari ile kimya sekt6-
rindn 6ncti sirketleri arasinda yer
alan Gentas Kimya, Tirkiye'nin
ve Avrupa’nin en biyik Recine
Uretim Tesisini GEBKIM Kimya
ihtisas Organize Sanayi Bélge-
si'nde kurdu. Bliyime hedeflerini
gerceklestirmede GEBKIiM'i adres
secen Gentas'in, acilisini yaptigi
yeni fabrikasi yillik 15 milyon
dolarlik ithalatin da 6niline gece-
cek. Gentas Kimya'nin 400 milyon
liralik yatirimla hayata gecirdigi
GEBKIM OSB fabrikasi 20 bin
metrekarelik alan tzerine kurulur-
ken 200 kisiye istihdam sagliyor.
Cevreci ve verimlilik odakl yak-
lasimi ile de dikkat ceken Recine
Uretim Tesisi, kendi enerijisini
kendi atigindan Uretecek ve fab-
rikadan 30 Ulkeye ihracat gercek-
lestirilecek.

CHEMLIFE

Gentas Kimya San. ve Tic. A.S.,
GEBKIM Kimya ihtisas OSB'de
32 bin metrekarelik alan lizerinde
120 milyon Liralik yatirimla insa
edecegi Akrilik Levha Uretim
Tesisinin de temelini ath. Turkiye,
Akrilik Levha Uretiminde ithalatci
konumda oldugundan Gentas'in
temelini attigl yeni Giretim tesisi
bu alandaki ihtiyacin yerli Giretim
ile karsilanmasi saglanacak. Tesis-
te 120 kisinin istihdam edilmesi
hedefleniyor.

Gentas Kimya, acilisini yaptigi ve
temelini attig1 iki yeni fabrikadaki
520 milyon liralik toplam yatirim
ile yaklasik 320 kisiye ek istihdam
saglayarak recine tretiminde 30,
akrilik levha tretiminde ise 50
ilkeye Griinlerini ihrag etme he-
define ulasacak. Bolgeden yapilan
toplam ihracatin yaklasik 30 mil-
yon dolari bulmasi hedefleniyor.

GEBKIiM Vakfi'nin egitime katkisi
20 milyon liraya ulasti.

GEBKIM Egitim, Arastirma ve
Saglik Vakh, kimya sektériinde
nitelikli istihdami artirmak ama-
ciyla egitime kazandirdigi GEB-
KiM Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’nde Turkiye'ye 6rnek olacak
bir basari hikayesi yazdi. GEBKiIM
MTAL 6grencilerini sektére en

iyi sekilde hazirlamak amaciyla
kurulan Uygulama ve Pilot Uretim
Tesisi ile 8'i kimya 4'U endustri-
yel otomasyon olmak lzere 12
laboratuvarin da acilisi yapildi.
Her detayi titizlikle planlanan ve
blinyesinde Ar-Ge laboratuvari

da bulunan Pilot Tesis'te ylizey
temizlik malzemeleri, dezenfektan
ve kompozit trinler Gretilecek.
GEBKIM MTALde 480 6grenci
egitim gbriyor.

GEBKIM Kimya ihtisas Organize
Sanayi Bolgesi’nde faaliyet gos-
teren firmalar toplam 2 bin 600
kisiye istihdam saglarken bunlarin
450’si kadin calisanlardan olusu-
yor. GEBKIM Vakfi, OSB katilimci-
lari ve Dilovasi Bolgesi'ne hizmet
verecek GEBKIM Anaokulu’nun
temelini térenle ath. GEBKIM
Vakfr'nin bin 500 metrekarelik
alanda insa edecegi ve tamamlan-
diginda 120 cocugun, 6 derslikte
egitim goérecegi Anaokulu ile bir-
likte egitim alanindaki yatirimlar
20 milyon liraya ulast.
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MERCK KGaA, URETIMIN
DIJITALLESTIRILMESI ICIN SIEMENS
ILE ISBIRLIGI YAPACAGINI DUYURDU

isbirligi, elektronik, ilac ve yasam
bilimleri endUstrileri icin yenilikgi
malzeme ve Uriinlerin modiler
iretimi icin bir proses kontrol
sisteminin gelistirilmesine odakla-
nacak. ilk asamada Merck KGaA,
bu tesisin hayata gecirilmesi icin
10 milyon € yatirim yapacak.

Proje, 2025 yilina kadar Almanya

Darmstadt'taki kiiresel merkez
icin gecen yil aciklanan 1 milyar
Euro'luk bir yatirim programinin
bir parcasidir.

Sirketin Darmstadt tesisinden
sorumlu Merck KGaA CEQO'su
ve Merck KGaA Yoénetim Kurulu
Uyesi Kai Beckmann, "Yarinin
akilli fabrikasinda her sey esnek-

lik, ag olusturma ve verimlilik
etrafinda dénecek. Uriin fikrinden
pazara hazir olma asamasina ka-
dar gereken sire kritik bir basari
faktértdir. Ortaya cikan stan-
dartlastiriimis, moduiler tretim
icin teknoloji platformu, gelecekte
Grlin gelistirmede de kullanilabilir
olacaktir. Bu, veri tabanl kararla-
rin Urlin gelistirme asamasi kadar

erken alinmasina ve lretim siire-
cine sorunsuz bir sekilde uygulan-
masina olanak tanir. Bu nedenle,
gelecekte yiksek misteri gereksi-
nimlerine daha hizli ve daha esnek
bir sekilde yanit verebilecegiz"
aciklamalarini yapt.
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BRENNTAG VE CHEMONDIS,
KIMYASALLARIN DIJITAL SATISI
VE PAZARLAMASI iCiN ISBIRLIGI
YAPACAKLARINI DUYURDU

Brenntag ve CheMondis ilk is-
birligini duyurdu. Brenntag ve
CheMondis, kimya endustrisi icin

dijital satis ve pazarlamayi birlikte

hizlandirmayi planhyor. Her iki
sirket de kimya endstrisi icin
cevrimici satis kanallarinin artan
6nemini bildiklerini ve bu alanda
isbirligi yapmayi kabul ettiklerini
bildirdi.

isbirligi, Brenntag'in Boyalar &
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Connect

Connec...

Kaplamalar ve Yapistiricilar & Siz-

dirmazhk Maddeleri portféylini

Alman pazarinda CheMondis lize-
rinden cevrimici olarak sunmakla

baslayacak.

Brenntag CDO’su Maarten
Stramrood “Son iki yilda Brenn-
tag, Brenntag Connect e-ticaret
platformumuzu istikrarl bir se-
kilde gliclendirdi. Platform artik
olgun pazarlarimizin cogunda
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yayinda. Cevrimigi ticarette giicli
bir yikselis egilimi gériyoruz ve
bu tamamlayici isbirligi ile dijital
kanallarimizi daha da genisleti-
yoruz. CheMondis ile isbirligimiz,
mevcut ve potansiyel misterile-
rimize daha da genis bir secenek
sunacak" dedi.

CheMondis'in Genel Muduri Se-
bastian Brenner, “CheMondis'te,
diinyanin 6nde gelen distriblGtori

cor B Qqnnechngu:-;mT v
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Brenntag'i yeni bir ortak olarak
gormekten heyecan duyuyoruz.
Bu gelisme cevrimici satislarin
kimya endstrisinde giderek daha
6nemli bir stratejik bilesen haline
geldiginin giicli bir isaretidir. Sek-
tériimulzdeki misteriler cevrimici
bir satin alma deneyimi talep
ediyor ve CheMondis bu ihtiyaci
karsiliyor" dedi.
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